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Esipuhe

Toimeksiannon Ostersundomin lammitysratkaisut tarkoitus oli hahmotella yleislinjoja
alueen lammontuotantokonsepteista yleiskaavan valmistelua varten.

Tyon tilaajana oli Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, josta tyon ohjausryhmaan kuu-
lui projektipaallikkd Yrjo Lankelin ja Eija Kivilaakso. My6s muita Ostersundom-
projektiryhman jasenid on osallistunut tyén ohjaukseen. Helsingin Energian Jouni Kivi-
rinne osallistui myds tyon ohjaukseen. Kiitimme ohjausryhmédd ammattimaisista kom-
menteista.
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Toimeksiannon Ostersundomin lammitysratkaisut tarkoitus oli hahmotella yleislinjoja
alueen lammontuotantokonsepteista yleiskaavan valmistelua varten.

Kappaleessa 2 (ja tarkemmin liitteessa 1) on tarkasteltu alueen suunnittelun l&ht6tietoja
sekd arvioitu alueelle rakennettavien rakennusten energiankulutusta rakentamisajan ra-
kentamisen normiohjauksen ja télla hetkell& tiedossa olevien trendien perusteella. Kes-
keinen johtop&&tds on se, ettd alueen rakennukset tulevat olemaan ns. matalaenergiatalo-
ja.

Kappaleessa 3 on arvioitu tulevien rakennusten ja alueiden lammonkulutuksen profiilia
ja vuotuisia ominaiskulutuksia. llmaston oletettava lampeneminen 2 °C:eella pienentaa
lammonkulutusta tilojen [ammityksen osalta n. 6 %. Rakennuskohtainen lammityksen
huipunkéyttdaika on varsin alhainen, 1000-1200 tuntia. Kéytdnndssé tamé merkitsee si-
t4, ettd lammitysjarjestelmien investointikustannukset verrattuna nykytilanteeseen tule-
vat pysymaan samalla tasolla tai nousemaan, mutta lammaontoimittajan lammoénmyynti-
tulot yhdelt& asiakkaalta tulevat pienenemaan.

Kappaleessa 4 on nakyvissd olevien teknologisten trendien perusteella muodostettu
konsultin mielipide omakotitalojen sek& kerrostalojen todenndkdisistad lammitysjéarjes-
telmistd. Mahdollisia jarjestelmévaihtoehtoja tullee olemaan lukuisia johtuen osalta sii-
ta, etta tulevaisuudessa lammonkulutus on niin alhainen, etté on l&hestulkoon sama, mil-
14 1ampd tuotetaan.

Kappaleessa 5 on arvioitu kunkin kaupunginosan kumulatiivista energiankulutusta,
lampotehon tarvetta, soveltuvuutta kauko-/aluelammitykseen. Edellisten perusteella on
esitetty keskeiset suositukset ja/tai liséselvitystarpeet. Keskitettyyn l&ammdntuotantoon
parhaiten soveltuvia on ainoastaan Ostersundomin keskustan alueet, jossa tulisi harkita
kaytettavaksi MKR 8§ 57a:n mukaista kaukolampoon liittymispakkoa. Omakotitalo-
voittoisilla alueilla kaupungin tulisi motivoida mahdollisimman energia- ja ympéristote-
hokkaaseen rakentamiseen. Esimerkiksi Karhusaaressa tulisi selvittdd maalammon kan-
nattavuutta pienimuotoiseen alueelliseen lammaontuotantoon ja Talosaaressa kannattaisi
selvittad biokaasun kayttoa.

Kappaleessa 6 on tarkasteltu keskitettyja lammaontuotantovaihtoehtoja (niille alueille,
joille se nayttéisi potentiaaliselta). Todenn&kaisin alueen ulkopuolinen l&mmdntuotan-
tovaihtoehto olisi kaukolampd tulevaa yhteiskdyttétunnelia pitkin Vuosaaresta. Alueelle
mahdollisesti sijoitettava laitos voisi olla biopolttoainetta kayttdva CHP-laitos Oster-
sundomin italaitaan

Kappaleessa 7 on tarkasteltu muita mahdollisia energiantuotantokonsepteja, kuten alu-
eellista kaasunjakelua ja alueellista aurinkolammitysjérjestelmaéd. Molemmat vaativat li-
séselvitysta.

Yleissuosituksena voitaisiin todeta, ettd Helsingin kaupungin tulisi hyodyntéa tama ti-
lanne, jossa uusi alue kaavoitetaan lahes tabula rasa-tilasta.
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TYON TAVOITE

Ostersundomin lammitysratkaisut-selvityksen tavoitteena oli hahmotella yleislinjoja
alueen lammontuotantokonsepteista yleiskaavan valmistelua varten.

Selvityksen pédédpaino on rajattu lammitykseen, mutta jadhdytyksen sekd sahkon kulu-
tuksen vaikutuksia on otettu huomioon. Tydssé on arvioitu koko alueen seka yksittéisten
kaupunginosien lammityksen tehontarve sek& energiankulutus, joihin perustuen esite-
taan suosituksia eri kaupunginosien lammitysratkaisuiksi.

Liséksi selvityksessd on arvioitu Kirjallisuusléhteiden perusteella tulevaisuuden raken-

tamisen normiohjauksen, energiahintojen, energiaverotuksen jne. vaikutuksia alueen
lammitystapavaihtoehtoihin.
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1 LAHTOOLETUKSET JA -TIEDOT

11

Kaytettyja lyhenteita, alaviitteita ja termeja

LKV Lammin kayttovesi

OKT omakotitalo

KT kerrostalo

LTO lammontalteenotto

ILP ilmalampépumppu (lAmmdonléhde: ulkoilma)

PILP poistoilmalampépumppu  (lammonlahde: ilmanvaihdon poistoilman
1amp0o)

KL kaukolammitys

CHP yhdistetty ldammon- ja sahkodntuotanto (englannista Combined Heat
and Power production)

th thermal, jolla viitataan lampdtehoon, lammdnkayttoon jne.

el electricity, jolla viitataan sahkétehoon, sdahkonkayttoon jne.

fuel fuel, jolla viitataan polttoainetehoon, polttoaineiden k&yttoon jne

“kevennetty” kaukolampo-
jarjestelma

Keskitetty lammonjakelu omakotitaloalueella, jossa kdytetadn alhai-
sempaa paine- ja lampdtilatasoa sekd kahden tai useamman OKT:n
yhteisté alajakokeskusta

Kolmoistuotanto

Laitos, jossa tuotetaan samanaikaisesti lampo-, kylmé- ja sdéhkdener-
giaa (englanninkielinen termi trigeneration)

Hybridi-lammitys

Rakennuksen lammitys usealla eri lammitysmuodolla

Huipunkayttoaika

Tuntim&ara, jona aikana vuoden tuotanto olisi tuotettu voimalan ni-
mellisteholla. Mit& pienempi on huipunkéyttoaika, sitd suuremman
ajan voimala on tuottamatta tehoa tai tuottaa sita nimellistehoonsa
néhden vahan

mikrotuotanto

kiinteistokokoluokan CHP-laitos. European Cogeneration Directive
rajaa tehoksi alle 50 kW,

Kokonaisenergiatarkastelu

kiinteiston energiankulutusta arvioidaan kokonaisuutena, jolloin yk-
sittdisten rakenneosien k-arvot eivét ole maaraava tekija

Primaarienergiakerroin

Lammitysenergia - oli se kaukoldmpo4, séhkoa tai jotain muuta — on
tuotettu jollain polttoaineella, ns. primaarienergialla.

Energiatiheys

Alueen energiatiheys on ominaisluku, joka lasketaan alueen kumula-
titvisen lammaonkulutuksen suhteena alueen pinta-alaan. Kertoimella
voidaan analysoida keskitetyn lammaonjakelun kannattavuutta
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Rakentamisajan pelisaannot

Oletamme alueen rakentamisen kdynnistyvan vuoden 2015 jalkeen. Siihen mennessa
rakentamismaaraykset tulevat muuttumaan vuonna 2010 kdyttoonotetuista maarayksis-
t4. Jotta pystyttéisiin arvioimaan alueen lammitysratkaisuja, taytyy ensin arvioida, milla
pelinsadnnoilla aluetta kdytdnnossa rakennetaan. Tdma arvio on esitetty laajemmin liit-
teessa 1.

Konsultin arvio: Ostersundomin alueen rakennukset toteutetaan paasaantoisesti mata-
laenergiaratkaisuina (jotka vastaavat nykyisten energiatodistusten A-luokkaa).

Alueen kuvaus
Sipoon lounaisosa ja Vantaan kaakkoiskulma liitettiin Helsinkiin 1.1.2009.

Alueen maapinta-ala on noin 20 km2. Aluetta rajaavat eteldssa meri ja lukuisat suojelu-
alueet sek& pohjoisessa laaja yhtendinen metsaalue Sipoonkorpi. Aluetta halkaisee kaksi
itd-lansi-suuntaista tieyhteyttd, E18-tie ja maantie 170. Alueella asuu nykyisin noin
2100 asukasta. Ostersundom-projektista saa lisatietoa
http://www.hel.fi/wps/portal/Kaupunkisuunnitteluvirasto
[Ajankohtaiset+suunnitelmat/Projektialueet

HEPO kehyssuunnitelma

Helsinki-Porvoo -vilille on laadittu yhdessa alueen kuntien Helsingin, Vantaan, Sipoon
ja Porvoon sekda Uudenmaanliiton ja Itd&-Uudenmaanliiton kanssa kehyssuunnitelma,
jossa Ostersundomin lammitysratkaisuihin liittyvia tavoitteita ovat mm. (i) tehda alue-
rakenteessa ratkaisuja, jotka vahentévét kasvihuonekaasupaastoja ja (ii) hyodyntéa ja
tilvistad nykyista yhdyskuntarakennetta.

Yleiskaava
Ostersundomin alue on lahes kokonaan rakennuskiellossa yleiskaavan laatimista varten.

Alueelle on tarkoitus laatia osayleiskaava yhdessa Vantaan ja Sipon kanssa. Yhdessa
laadittavan osayleiskaava-aluetta on noin 40 km2. Keskeinen kaavan sisaltd tulee ole-
maan raideratkaisu ja kaupunkimaisen yhteiskuntarakenteen laajuus ja sijoittuminen
alueella. Aluetta paastaneen laajamittaisesti rakentamaan joskus vuoden 2015 jélkeen.

Alustavat suunnitteluperusteet

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi 11.12.2008 Ostersundomiin alustavasti eraita
suunnitteluperiaatteita, joista lammitystapojen valintaan vaikuttaa periaate: “kuntatek-
niikassa pyritaan hyodyntdmaan ja kehittdmaan uusimpia ekotehokkaita ja ilmaston-
muutoksen kannalta hyvia tekniikoita”.

Rakennusoikeuden maaran on oltava kaupunkimaiselle rakenteelle riittava.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Ostersundomin suurpiiriin ja samannimiseen peruspiiriin kuuluvat Ostersundomin kau-
punginosan lisdksi Salmenkallion, Talosaaren, Karhusaaren ja Ultunan kaupunginosat.
Lammitystapojen selvityksessa kaksi kaupunginosaa on tdmén liséksi jaettu osiin seu-
raavan taulukon mukaisesti.

Taulukko 1. Yhteenveto kaupunginosista.

Jako tassa selvityksessa Asukasmaara’
55 Ostersundom Ostersundom, keskusta 18500
56 Salmenkallio 5000
57 Talosaari 3000
58 Karhusaari 2500
59 Ultuna Norrberget 1500
Landbo 2500
Puroniitty 2000

! luvut perustuvat asiakkaan antamiin lahtotietoihin

Copyright © Poyry Finland Oy
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UUDET
KAUPUNGINOSAT 2009

POISTUNVA KALPUNGINOSARA A

56

OSTERSUNDOM

57

TALOSAARI
HUSO0

bb
SALMENKALLIO
SUNDBERG

54

Kuva 1. Karttakuva alueesta.

Kaupunginosien esittely

Ostersundom

Ostersundom on Helsingin 55. kaupunginosa. Ostersundomin kaupunginosa Porvoon-
vaylan ja Uuden Porvoontien vélilla tulee olemaan koko alueen keskeisinta rakentamis-
aluetta. Ostersundom on tarkoitus liittaa Helsingin joukkoliikenteen raideverkkoon ja
suurella todenné&koisyydelld metro- tai pikaraitiotiet ja niiden asemat tulevat sijaitse-
maan téalla alueella.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Yli puolet suunnittelualueen rakentamisesta tulee sijoittumaan moottoritien ja maantien
170 véliselle alueelle.

Salmenkallio

Salmenkallio (Sundberg) on Helsingin 56. kaupunginosa, johon kuuluu ns. Vasterkullan
kiila, Kasabergetin kallioinen metséseldnne, Kantarnasin niemi ja Porvarinlahti. V&ster-
kullan kiilaksi kutsutaan Mustavuoren, Porvarinlahden ja Vikkullantien muodostamaa
kolmion muotoista aluetta Kasabergetin lansipuolella.

Talosaari

Talosaari on Helsingin 57. kaupunginosa ja se kasittad Ribbingdn, Huson ja Marbacke-
nin alueet seka Torpvikenin. Alueella sijaitsee Huson kartano.

Karhusaari

Karhusaari on Helsingin 58. kaupunginosa. Siihen kuuluu my®ds pieni, lahes Karhusaa-
ressa kiinni oleva Skutholmenin saari.

Karhusaari on kokonaan asemakaavoitettu. Osa Karhusaaresta on nyt rakennuskiellossa.
Uudisrakentaminen Karhusaaren rakennuskieltoalueella edellyttdd yleiskaavatasoisia
ratkaisuja. Yleiskaavatasolla tulee selvittdd Karhusaaren rakennuskieltoalueen liittymi-
nen koko Ostersundomin kaupunkirakenteeseen.

Karhusaaren rakennuskieltoalueella ei tehdd merkittdvia muutoksia ennen kuin tietyt
koko Ostersundomin osayleiskaava-alueen ratkaisut on tehty. Ratkaisut liittyvat muun
muassa Karhusaaren keskustan sijaintiin, rakentamisen maaréan, rantojen kayttoon
(mukaan lukien julkisten rantojen sijoittuminen ja saavutettavuus), luonnon ja rakenta-
misen lomittamiseen, sekd Karhusaaren liikenteelliseen liittymiseen mantereeseen ja
tarkeisiin joukkoliikennepaikkoihin.

Ultuna

Ultuna on Helsingin 59. kaupunginosa. Se kasittaa Porvoonvdylan pohjoispuolella ole-
van osan Ostersundomin peruspiiristd. Ultuna jakautuu kahteen osa-alueeseen, jotka
ovat Landbo ja Puroniitty (ruots. Backangen).

Ultunan rakentaminen tarvitsee taustakseen laajempia tarkasteluja juuri mm. Sipoon-
korven rajauksen takia, eiké varsinaista asemakaavoitusta kaynnisteta ennen Ostersun-
domin osayleiskaavaan liittyvad raidepaatosta ja ensimmadista osayleiskaavaluonnosta.
Alueen tulevaisuus on toistaiseksi vield avoin.

Lammityksen tehontarve ja energiakulutus

Rakennuksen energiankulutus jakautuu eri osatekijoihin, joista tilojen lammityksen tar-
ve perustuu ilmastotekijoihin, toisaalta sahkénkayttd ja lampiman kéayttéveden kulutus
taas perustuu asukkaiden kayttaytymiseen. Taméan johdosta kulutusprofiilit on tunnetta-
va ja otettava huomioon lammitystapatarkasteluissa, koska ne vaikuttavat investointi-
kustannuksiin seka energianjakelun tuottoihin. Alueellisessa tarkastelussa yksittéaisten
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kuluttajien erilaisten kulutusprofiilien vaikutus tasoittuu, mm. laskettaessa Ikv:n huippu-
tehon tarvetta eri pisteissa:

e omakotitalossa lampiman kayttdveden (lkv) teho ei saa olla pienempi kuin 57
kW2 vastaten Ikv:n mitoitusvirtaamaa 0,3 I/s

e kerrostalossa n. 25% lkv:n mitoitusvirtaamasta

e alueldmmityksessa n. 10-15% alueen lammityksen mitoitustehosta.

Lammitys, jadhdytys, sahkd — ristikkaisvaikutukset

Voidaan arvioida, ettd jadhdytysta tullaan kéyttamaan yleisesti, johtuen sisaisten kuor-
mien kasvusta seké ulkolampdétilan kohoamisesta (+2 °C). Jadhdytystarpeen kattamisek-
si kaytettaneen paasaantoisesti kompressoritekniikkaa, mutta myés muut vaihtoehdot
voivat tulla kyseeseen.

Keskitetty jaahdytys voidaan toteuttaa kolmella eri menetelmalla:

1. Kaukojaahdytys on menetelmd, jossa rakennukseen tuodaan omissa putkilinjois-
saan keskitetysti jadhdytettya vettd noin 8 °C lampotilassa. Keskitetty kauko-
jaahdytys Helsingin Energian kantakaupungin kaukojaahdytysjarjestelmasta tus-
kin tulee kyseeseen, johtuen melko pitkasta siirtoetdisyydesta. Kaukojaahdytyk-
sen tuotanto voidaan myos toteuttaa keskitetysti hyodyntamélld kesalla maape-
ran alhaista lampdotilaa maaldampdlaitteistolla.

2. Kaukoldmpo-kayttoiset absorptiopumput (eli menetelmd, jossa kaukolammon
energiaa kdytetdan absorptioprosessissa tuottamaan kylmaenergiaa kulutuskoh-
teessa eli rakennuksessa) olisivat yksi tapa lisatd kaukolammon myyntid (kesa-
aikana) ja siten parantaa kaukoldmmityksen kannattavuutta. Ao. tekniikkaa on
kehitetty ja Ostersundomin rakentamisaikana voi olla jo tunnettu ratkaisu.

3. Kaksoistuotanto, jossa rakennus- tai korttelikohtainen, usein kaasumoottorilaitos
tdydennettynd pakokaasujen ldmmontalteenotolla ja absorptiolampépumpulla
tuottaa koko kohteen sahko-, 1ampo- ja jadhdytysenergian tarpeen. Mahdollinen
Ostersundomin keskusta-alueen julkisissa rakennuksissa.

VUODEN 2015 JALKEEN RAKENNETTAVAN RAKENNUSKANNAN
LAMMONKULUTUSPROFIILI

Kuten aiemmassa kappaleessa todettiin, oletetaan Ostersundomin koko rakennuskannan
tulevan olemaan matalaenergia-tasoa.

Ostersundom sijaitsee sadvyohykkeella 1: mitoituslampétila -26 °C, lammitystarveluku
4447 S17, Kd.

2

Suomen Kaukoldmpd ry. Rakennusten kaukoldmmitys. Mé&araykset ja ohjeet. K1/2003.
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Edellisen liséksi on huomioitava ennusteet lampdotilan noususta, joista yksi nakemys alla
olevassa kuvassa. Yhden asteen vuotuisen keskilampdtilan nousu vastaa n. 5-6 %:n
lammitysenergian tarpeen véhenemistd. Tutkimus ei anna vastausta siihen, tuleeko
my6s ldmmitystehon tarpeen kannalta tarked mitoituslampdétila nousemaan.

a) Etelt—Suomi b) Pohjois—Suomi
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M
A
2 /l\ i 1 25
| \[-,,:,
4 VY
| v, - \ A
| yf
| \ i
0 0.9 1.3 1.7 2.2 0 1.1 1.6 2.1 2.7
96 98 98 33 a7 a7 99 100
2011— 2021— 2031— 2041— 2011— 2021— 2031— 2041—
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
Kuva 11: Todennikbisyysennuste keskimidriisen vuosikeskildimpitilan muutoksille (a) Eteld-
Suomessa (60°M, 25°LC) ja (b) Mohjois-Suomessa (67.5°N, 27.5°) vuosikymmenittiin vuotcen 2050
asti. Luvut kuvaavat limpétilaeroa jakson 1971-2000 keskiarvoon. Pylvait nidyttdvit kullekin vuosi-
kymmenelle lasketun jakauman 5%, 109, 25%, 50%. 75%, 90% ja 95%:n pisteet. Lisiksi kunkin pyl-
viin alla annetaan lukuarvoina paras arvio limpenemiselle (yksikkd °C) seki prosentuaalinen toden-
ndkbisyys, ettd limpdtilan muutos on positiivinen.

Kuva 2. Ennuste lampdétilan muutokselle (lahde: Jylhd et al. Arvioita Suomen
muuttuvasta ilmastosta sopeutumistutkimuksia varten. ACCLIM-hankkeen raportti 2009.
Imatieteen laitos. Raportteja 2009:4)

Arvio eri talotyyppien lammityksen mitoitustehosta seka energiankulutuksesta on esitet-
ty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 2. Ostersundomin tulevan rakennnuskannan arvioidut mitoitustehot ja
energiankulutukset talotyypeittain.

Talotyyppi Mitoitusteho  Energiankulutus
(W/m?) (kWh/m?)

OKT 35-45 40-50

KT 35-40 30-40

Toimisto 5-15° 10-20

tuen kl-putkisto ja lAmmaonsiirtimet mitoitetaan selvasti suuremmille tehoille

Copyright © Poyry Finland Oy
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3 OMAKOTITALOJEN (OKT) JA KERROSTALOJEN (KT)
MAHDOLLISET/TODENNAKOISET LAMMITYSRATKAISUT

Lammitysratkaisuihin vaikuttavat:
e uusien jarjestelmien tekninen kehitys
¢ investointikustannusten hintasuhteet

e normiohjaus, eritoten kokonaisenergiatarkasteluun liittyvan primaarienergiaker-
toimen arvot

e kuluttajien arviot eri energiamuotojen kuluttajahintojen kehittymisesta
e kaavaohjaus
o kayttd, huolto, kayttévarmuus

Toisaalta keskitetyssa lammityksessa lammaontoimittajien kannalta oleellisia asioita
ovat:

e saadaanko riittavan korkea liittymisaste
e investointikustannukset (= ostolammon tehontarve)
e |&mmdn myynnin mééra (= ostoenergian kulutus)

e muut asiat (energiaverotus, paastomaksut, ...)

3.1.1 Omakotitalot

Kuluttajan tarkein kriteeri lammitysjarjestelman valintaan on investointikustannus. Uu-
dehkossa selvityksessa* kavi ilmi, etta energiansaastd/energian tehokas kaytto oli valin-
takriteeri vain yhdessa yhdeksésté tutkitusta kohteesta.

Konsultin nakemys lammitystapojen yleisyydesta Ostersundomin tulevassa rakennus-
kannassa on seuraavan taulukon mukainen.

4 Pasi Heiskanen, Suomen Asuntomessut

Copyright © Poyry Finland Oy
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Taulukko 3. Todenndkdinen lammitysmuotojen yleisyys/omakotitalot.

o
2
© c
S £
i c
Teknologia S =
[Ampépumppu, maapiiri X
lampbpumppu, lampokaivo X
lampbépumppu, PILP X
lAampépumppu, ILP X
suora sahko kielletty
aurinkosahko X jos teknologia kehittyy
polttokenno X jos teknologia kehittyy
jos teknologia kehittyy, syottotariffi ja investoinnin
mikrotuotanto X kilpailukyky suosiollinen
intergroitu aurinkolampd X |tarvitaan lisdlammitysmuoto
kaasu/aurinko-hybridi X jos tarjontaa
Oljylammitys X ei houkutteleva/kielletty
hake/pellettilammitys X
vesikiertoinen lammonjako X
varaaja X
kaukolammitys X (x) ]jos saatavilla ja maaratty (MRL 857a)
Takan kaytt6 lahinna kayttévarmuustarkoituk-
sessa, varsinaisessa lammaontuotantokaytossa
on harkittava mm. pienhiukkaspaastoihin liittyvia
varaava takka X |seurannaisongelmia seka poltto- ainelogistiikkaa

Taulukko 4. Todennakdiset lammitysmuodot/kerrostalot.

Teknologia
lampbpumppu, lampokaivo

harvinainen

normaali

lAmp6pumppu, PILP X
lAampépumppu, ILP X
suora sahko kielletty
aurinkosahkd X jos teknologia kehittyy
intergroitu aurinkolampd X tarvitaan lisdlammitysta
jos teknologia kehittyy, syoéttétariffi ja investoinnin
mikrotuotanto X kilpailukyky suosiollinen
kaasu/aurinko-hybridi X jos tarjontaa
oliylammitys X ei houkutteleva/kielletty
hake/pellettilammitys X

vesikiertoinen lammaonjako X
varaaja X  |myds kaukolammon yhteydessa
kaukolammitys X

Copyright © Poyry Finland Oy
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Maalampdpumput (lampokaivot)

Vaakasuoraa putkistoa eli ns. maapiiria ei tassa kasitella. Pystysuoran kerdimen eli ns.
lampokaivon poraaminen on luvanvaraista (Maankéytto- ja rakennusasetus 862) ja seu-
raavan taulukon mukaiset ohjeelliset varoetaisyydet tulee huomioida. Helsingin Raken-
nusvalvontaviraston ohje Lampdpumppujen porareikien ja porakaivojen poraaminen
maaperadn, Marraskuu 2008 méaaraéd lyhyemmat minimietéisyydet: lampdkaivoon 15 m
ja tontin rajaan 7,5 m (ilman naapurin suostumusta). On huomioitava, etta varoetaisyy-
det eri maarayksissa ja julkaisuissa poikkeavat toisistaan. Tamé johtunee alan uutuudes-
ta, jonka johdosta pitk&aikaisia kayttokokemuksia ei vielé ole laajasti saatavilla. Varsi-
naisena rakennusaikana on syyta paivittaa vaatimukset.

Taulukko 5. Ld&mpdkaivon varoetéisyyksia (l&hde: Suomen Ymparistokeskus. LA&mpo-
kaivo. Maalamman hyddyntaminen pientalossa. Ymparistoraportti 2009)

Kohde Suositeltu minimletdlsyys

Limpokalvo 20 m

Porakaivo 40 m

Rengaskalvo 20m

Rakennus Im

Tontin raja 10 m

Kiintelstokohtainen Jitevedenpuhdistamo Kalkkl jatevedet 30m, Harmaat vedet 20 m [17]
Yiemarit ja vesljohdot S5m

Copyright © Poyry Finland Oy
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4 ANALYYSI JA SUOSITUKSET KAUPUNGINOSATASOLLA

Kaikki eri alueet on arvioitu ottamalla huomioon tuleva asukasmééra ja oletettu raken-
nuskannan jakauma alueella. Asumisvaljyytena on kaytetty arvoa 45 b-m?/asukas. Alu-
een rakennusten lammityksen energiankulutus on laskettu seka nykynormien mukaisille
rakennuksille ettd matalaenergia-normin mukaisille rakennuksille. Lisaksi on arvioitu
lammityksen mitoitusteho sek& mitoitusteho lammdntuotantolaitoksella.

Kauko-/aluelammityksen toteuttamisedellytyksia on arvioitu yleisesti kdytossa olevalla
energiatiheys-kriteerilld, jonka perusteella kaukolampé tai aluelammitys on kannatta-
vaa, jos energiatineys on korkeampi kuin 10 kWh/m? Ostersundomin omakotitalo-
alueet tullaan toteuttamaan suurelta osin kaupunkipientaloina eli tontit ovat pienid ja ra-
kennukset l&hes seind seindssa kiinni. Tdma on huomioitu energiatiheysarvojen lasken-
nassa.

ULTUNA/PURONIITTY
2000

Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus
rakennettu ala (kmz) 1,4
kuvaus kapea + pitka
rakentaminen alkanee taalta

Kelpoisuusarvio

Suositukset & liséaselvitystarpeet

Rakennuskanta [ OKT KT Julkinen
100 % 0% 0%
Suunniteltu kerrosala m’ 80000
Arvioidut rakennusten lammityksen ( LKV|  lammitys| yhteensa
Energiankulutus, normi 2010 MWh ( 2123 8400 10523
Energiankulutus, matalaenergia ~ MWh ( 2123 3040 5163
Arvioidut lammityksen ( LKV|  lammitys| yhteens&
Mitoitusteho, matalaenergia MW ( 1,06 2,80 3,86
Laitosteho, matalaenergia MW ( 0,42 2,80 3,22
matala
Kaukoladmpdkelpoisuusarvio _ energia | 2010 normi
Energiatiheys kWh/m* 3,7 7.5

nykykriteerein ei sovellu

1 kaupunki motivoi asukkaita mahdollisimman energia- ja
ympaéristétehokkaaseen rakentamiseen
mahdollinen: yhdistaa alue Ostersundomin keskustan verkkoon +
aluelammitys "kevennetylla" tekniikalla

3 lisaselvitys: edellytykset maa- ja/tai aurinkolampojarjestelmalle

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Rakennuskanta

Suunniteltu kerrosala

Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010 MWh
Energiankulutus, matalaenergia ~ MWh

Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia MW
Laitosteho, matalaenergia MW

Kaukoléampdkelpoisuusarvio
Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Suositukset & liséselvitystarpeet

ULTUNA/LANDBO

rakennettu ala (km?)
kuvaus

2500

2,55
sirpaleinen
[ OKT KT Julkinen
[ 100 % 0 % 0 %
m?’ 100000
( LKV|  lammitys|  yhteensa
( 2653 10500 13153
( 2653 3800 6453
( LKV|  lammitys|  yhteens]
( 1,32 3,50 4,82
( 0,53 3,50 4,03
matala
|_energia [ 2010 normi
kWh/m* 25 5,2

nykykriteerein ei sovellu

kaupunki motivoi asukkaita mahdollisimman energia- ja
ympaéristétehokkaaseen rakentamiseen

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Kaukoléampdkelpoisuusarvio
Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Suositukset & liséselvitystarpeet

kuvaus
Rakennuskanta
Suunniteltu kerrosala
Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010 MWh
Energiankulutus, matalaenergia ~ MWh
Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia MW
Laitosteho, matalaenergia MW

rakennettu ala (kmz)

ULTUNA/NORRBERGET

1500

0,9

kapea + pitka

[ OKT KT Julkinen
[ 100 % 0 % 0 %
m’ 60000
( LKV|  lammitys| yhteensa
( 1592 6300 7892
( 1592 2280 3872
|| LKV|  lammitys| yhteens&
( 0,79 2,10 2,89
( 0,32 2,10 2,42
matala
|_energia | 2010 normi
kWh/m* 4,3 8,8

nykykriteerein ei sovellu

kaupunki motivoi asukkaita mahdollisimman energia- ja
ympaéristétehokkaaseen rakentamiseen
mabhdollinen: maa- ja/tai aurinkolampojarjestelma+ aluelammitys
"kevennetylld" tekniikalla
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Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Rakennuskanta

Suunniteltu kerrosala

Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010
Energiankulutus, matalaenergia

Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia
Laitosteho, matalaenergia

Kaukolampoékelpoisuusarvio
Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Suositukset & liséaselvitystarpeet

KARHUSAARI

rakennettu ala (kmz)

kuvaus

2500

1,6

saari, pyorea
asemakaava on, mutta toimenpidekiellossa

runsaasti nykyasutusta

[ OKT KT Julkinen
[ 50% 50 % 0 %
m’ 100000
( LKV|  lammitys| yhteens&
MWh ( 2653 10000 12653
MWh ( 2653 3800 6453
( LKV| lammitys| yhteensd
MW ( 1,40 3,25 4,65
MW ( 0,49 3,25 3,74
matala

|L_energia [ 2010 normi

kWh/m* 4,0 7.9

nykykriteerein ei sovellu

1 lisaselvitys: edellytykset maa- ja/tai aurinkolampdgjarjestelmélle

saaren keskustan alueelle aluelammitys "kevennetylla" tekniikalla
3 lisaselvitys: nykyisten asukkaiden kiinnostus aluelamp66n
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Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Kaukolampdkelpoisuusarvio
Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Suositukset & liséaselvitystarpeet

kuvaus
Rakennuskanta
Suunniteltu kerrosala
Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010 MWh
Energiankulutus, matalaenergia ~ MWh
Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia MW
Laitosteho, matalaenergia MW

rakennettu ala (km?)

TALOSAARI

3000

2,4

hajanainen

alueella agro-yrityksia
Natura-alueet

[ OKT KT Julkinen

80 % 20 % 0 %
l

m® 120000
( LKV]  lammitys|  yhteensél
( 3184 12360 15544
( 3184 4560 7744
( LKV|[  lammitys|  yhteensa
( 1,63 4,08 5,71
( 0,61 4,08 4,69
matala
_ energia | 2010 normi
kWh/m* 3,2 6,5

nykykriteerein ei sovellu

1 kaupunki motivoi asukkaita mahdollisimman energia- ja
ymparistdétehokkaaseen rakentamiseen
2 lisdselvitys: biokaasun potentiaali ja kayttdedellytykset
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Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Kaukoléampdkelpoisuusarvio
Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Suositukset & liséaselvitystarpeet

kuvaus
Rakennuskanta
Suunniteltu kerrosala
Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010 MWh
Energiankulutus, matalaenergia ~ MWh
Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia MW
Laitosteho, matalaenergia MW

SALMENKALLIO

rakennettu ala (km?)

5000

2

kolme erillista aluetta
Natura-alueet

[ OKT KT Julkinen
[ 80% 20 % 0 %
m’ 200000
( LKV|  lammitys| yhteensa
( 5306 20600 25906
( 5306 7600 12906
( LKV|  lammitys| yhteens&
( 2,71 6,80 9,51
( 1,02 6,80 7,82
matala
|_energia [ 2010 normi
kWh/m? 6,5 13,0

kannattavuusrajoilla

kaupunki motivoi asukkaita mahdollisimman energia- ja
ympaéristétehokkaaseen rakentamiseen
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Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Rakennuskanta

Suunniteltu kerrosala

Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia
Laitosteho, matalaenergia

Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010
Energiankulutus, matalaenergia

Kaukoléampdkelpoisuusarvio

Suositukset & liséselvitystarpeet
1 kaavamaarays: MRL 857a
2 keskitetty lammitys: peruskuorma n. 5-7 MWth

rakennettu ala (kmz)

kuvaus

OSTERSUNDOM, LANSI

8500

2,4
kompakti

oletettavasti kaupunkimainen

[ OKT KT Julkinen
[ 50 % 50 % 0 %
m’ 340000
( LKV|  lammitys|  yhteensa
MWh ( 9021 34000 43021
MWh ( 9021 12920 21941
( LKV|  lammitys|  yhteensa
MW ( 4,77 11,05 15,82
MW ( 1,66 11,05 12,71
matala

|_energia | 2010 normi

kWh/m* 9,1 17,9

kelpoisuus kohtuullinen/hyva

Copyright © Poyry Finland Oy




60N50183.10

20

Kaupunginosan nimi:
Mitoitus/asukkaita

Alueen kuvaus

Rakennuskanta

Suunniteltu kerrosala

Arvioidut rakennusten lammityksen
Energiankulutus, normi 2010
Energiankulutus, matalaenergia

Arvioidut lammityksen
Mitoitusteho, matalaenergia
Laitosteho, matalaenergia

Kaukoléampdkelpoisuusarvio
Energiatiheys
Kelpoisuusarvio

Suositukset & lisaselvitystarpeet
1

OSTERSUNDOM KESKUSTA

10000
rakennettu ala (km?) 2,2
kuvaus kaupunkikeskus

[ OKT KT Julkinen

[ 0% 77 % 23 %
m® 520000

( LKV|  lammitys|  yhteensa

MWh ( 10613 39800 50413

MWh ( 10613 17000 27613

|| LKV|  lammitys|  yhteensa

MW ( 6,53 13,39 19,92

MW ( 2,01 13,39 15,39

matala
|L_energia [ 2010 normi
kWh/m? 12,6 22,9

soveltuu hyvin

kaavamaarays: MRL 857a

2 keskitetty lammitys: peruskuorma n. 12-15 MWth
3 alueen itélaitaan kaavoitetaan CHP-laitos
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LAMMONHANKINTAVAIHTOEHDOT KAUPUNGINOSIIN, JOISSA
KESKITETTY LAMMITYS TODENNAKOINEN

Kuten edelld on todettu, korkea liittymisaste on keskitetyn alue/kaukolammityksen kan-
nattavuuden tae. Maankaytto- ja rakennuslaki antaa kaavoittajalle mahdollisuuden maa-
raté kaukolampdon liittyminen pakolliseksi (ks. alla).

MRL 57a §
Kaukolampdverkkoon liittymisvelvollisuus

Asemakaavassa voidaan antaa maarays rakennuksen liittdmisesta kaukolampdverk-
koon, jos maarays on tarpeen energian tehokkaan ja kestéavan kayton, ilman tavoitelta-
van laadun taikka asemakaavan muiden tavoitteiden kannalta.

Maéaraysta sovelletaan rakennukseen, jonka rakennuslupaa haettaessa kaukolampo-
verkko on toteutettu siten, ettd siihen liittyminen on mahdollista rakennuspaikan valit-
tdmassa laheisyydessa.

Maaraysta ei kuitenkaan sovelleta:

1) rakennukseen, jonka laskennallinen lamp6havid on enintddn 60% rakennukselle
maadritetysta vertailulampdhaviosta;

2) rakennukseen, jonka padasiallisena lammitysjarjestelmana on uusiutuviin energia-
lahteisiin perustuva vahapaastdinen lammitysjarjestelma;

3) olemassa olevan rakennuksen korjaus- tai muutosty6hon taikka laajennukseen; tai

4) olemassa olevaan asuinrakennukseen liittyvaan talousrakennukseen

Konsultin suositus: Suosittelemme MRL §57a kayttoa Ostersundomin_alueelle. Jos jol-
lekin muulle alueelle nayttaisi olevan mahdollista syntya keskitetty aluelammitys (esim.
alueellinen maa- tai aurinkolampo), naille alueille tulisi my6s soveltaa samaa mahdol-
lisuutta.

Erillistuotanto

Hajautettu tuotanto (aluelammitys)

e alueellinen maaldmpdjarjestelma. Teknologia on tunnettua, mutta jarjestelmien
konseptointi aluemittakaavaan on vasta kdynnistyméssa Suomessa. Lisaselvityk-
sid tarvitaan vyleiselld tasolla, kuten milla juridisella konseptilla (yh-
tid/osuuskunta/ms.) toimintaa harjoitettaisiin. Lisaksi kullekin jarjestelman si-
jaintipaikalle tulee suorittaa maaperatutkimukset ja energiakentdn mallintaminen

e alueellinen aurinkolammitys (tata selvitetaan erillisessa VTT:n selvityksessd)

e Dbiokaasulaitos (ks. seuraava kappale)
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Biokaasulaitos

Talosaaressa sijaitsee ratsastuskoulu, jolla on noin 45 hevosta. Hevosten lanta olisi
mahdollista madattad biokaasuksi, madate puolestaan soveltuu lannoitteeksi pelloille.

Yksi hevonen tuottaa vuorokaudessa noin 20-30 kiloa lantaa, josta voidaan tuottaa noin
7-11 MWh biokaasua. Biokaasun saanto riippuu reaktorista, muista raaka-aineista seka
siitd, kuinka tuoretta kaasutettava lanta on. Lannan energiasisaltd vahenee varastoitaes-
sa; esimerkiksi kolmen kuukauden varastoinnin jalkeen alkuperdisesté energiasiséallostéa
on endaa noin puolet jaljella.

Hevosen lanta on kiintedd, joten biokaasureaktoriin tulisi syottda myos jotain lietemaéista
raaka-ainetta (esim. lietelantaa tai jatevesilietettd) tai vetta.

Biokaasureaktori vaatii jonkin verran syotettd ympéri vuoden, jotta bakteerikanta pysyy
ylla. Hevoset ovat tyypillisesti laitumella kesdkaudella, joten riittdva syodtevirta tulee
varmistaa myos kesékaudella.

Mikali raaka-aineena olisi etupadssé hevosten lanta, reaktorin koko jéisi hyvin pieneksi.
40-50 hevosen tila voisi tuottaa arviolta noin 400 MWh biokaasua, mikéli koko lanta-
maara kerataan talteen ympari vuoden.

Kasviperdisia raaka-aineita, kuten heinég, olkea ja vesistojen suojavyohykkeilta poistet-
tuja kasveja, voidaan myds syottaa biokaasureaktoriin. Jotta se olisi taloudellisesti kan-
nattavaa, kasviperaisid raaka-aineita ei kannata kuljettaa kuin l&hialueita ja niiden vas-
taanottamisesta ei saisi syntya kustannuksia.

Erilaiset biojatteet soveltuvat hyvin biokaasun tuotantoon, joten lannan liséksi biokaasu-
reaktoriin voisi kayttaa raaka-aineena mm kotitalouksien, ravintoloiden, leipomoiden ja
elintarviketeollisuuden jatteitd. Mikali biojatteitd kdytetddn raaka-aineena, vaaditaan
yleensd madatteen hygienisointia, jotta madatteen saa levittdd pelloille lannoitteeksi.
Hygienisointi lisaa jonkin verran investointi- ja kayttokustannuksia.

Biokaasu voidaan hyddyntdd lammon ja sahkon tuotantoon tai sy6ttdd maakaasuverk-
koon. Yksinkertaisin vaihtoehto on kayttad biokaasu l&ammontuotantoon alueelle, jossa
on valmiiksi vesikiertoinen lammitysjarjestelma. Myds sahkon tuotanto on mahdollista
mutta sen yksikkokustannus pienelld laitoksella on nykypéivana vield hyvin kallista.
Verkkoon sydttoa varten biokaasu tulisi puhdistaa ja komprimoida. Liséaksi tulisi raken-
taa erillinen siirtoputki, ellei laitos sijaitse kaasuverkon varrella.

Biokaasun tuotannon kannattavuus paranee huomattavasti yksikkokoon kasvaessa. Siten
kannattavin ratkaisu biokaasun tuotantoon olisikin keskitetty suuri laitos, jossa raaka-
aineina kaytettaisiin niin maatilojen jatteitd kuin kotitalouksien, palvelusektorin ja teol-
lisuuden biojatteitd. Mikali laitos tuottaisi l&mpod (ja sahkod), se voisi sijaita
asuinalueiden l&heisyydessd. Mikéli laitoksen tuottama biokaasu syotettéisiin maakaa-
suverkkoon, sen sijaintia tulisi tarkastella siten, ettd siirtoputkesta ei tule kohtuuttoman
pitka. Tarkea kriteeri laitoksen sijainnille on kaikissa tapauksissa raaka-aineen kuljetus-
ten minimoiminen.

Yhteenvetoa voidaan todeta, ettd pieni biokaasulaitos Ostersundomin alueella olisi tek-
nisesti mahdollinen mutta haasteeksi tulee saada laitos taloudellisesti kannattavaksi.
Toisaalta laitos voisi toimia pilottihankkeena ja olla yhtend vaihtoehtona tuottamassa
uusiutuvaa energiaa alueelle. Mikali biokaasuvaihtoehtoa halutaan vieda eteenpéin, tuli-
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si ensiksi selvittdd raaka-aineiden saatavuus ldhialueilta. Tdmén perusteella voidaan
maarittaa reaktorin koko ja siten arvioida investointi- ja kdyttokustannukset seka tuotan-
topotentiaali.

Keskitetty tuotanto

CHP-tuotanto alueella

Lammonjakelualueena olisi Ostersundomin kaupunginosa. Laitos voisi olla biopoltto-
ainetta kayttava CHP-laitos, jonka kayttd perustuisi kaukoldammon kulutukseen. Laitok-
sen mitoitus perustuu oletettavaan lammaontarpeen pysyvyyskayraan, nykypdivan pysy-
vyysprofiililla laitosmitoitus voisi olla seuraavanlainen.

Taulukko 6. Alueelle sijoitettavan voimalaitoksen p&aarvot.

Lampoteho, max MWq, 40

Peruskuormateho MW, 15-20 bio

Sahkaoteho MW 7,5-10 rakennusaste 1:2
Huipputeho MW4, 20-25 6ljy/kaasu

Laitoksen lammontuotanto olisi 82,5 GWhy, netto sahkontuotanto 28-30 GWhg. Bio-
polttoaineiden kéayttd n. 100 GWhy,e, fossiilisten polttoaineiden kayttd 22-26 GWhye.
Biopolttoaineiden vuotuinen tarve olisi n. 130 tm*. On mahdollista, etta Sipoon puolelle
rakennetaan ao. voimalaitoksen laheisyyteen alueita, joissa kaukoldmpd olisi kannattava
vaihtoehto. Edellisesta johtuen lopullisessa laitosmitoituksessa tulee tdmé ottaa huomi-
oon.

Vaikutus yleiskaavaan: Ostersundomin itd-osaan tulisi tehda kaavavaraus voimalaitok-
selle seka sen tarvitsemalle polttoainevarastolle, alueen kooksi voidaan arvioida n. 2500
- 3000 m?, riippuen mm jadhdytysjarjestelmasta, polttoaineen varastointitarpeesta ja tar-
vittavista liikennejarjestelyistd. On huomattava, ettd edelld mainitut tekijat voivat vai-
kuttaa huomattavasti voimalaitosalueen kokoon. Laitoksen rakentamisen vaikutus muu-
hun rakentamiseen: yksiselitteisid varoetdisyys-arvoja ei ole kdytossa, ymparistoluvan
hankintavaiheessa arvioidaan vaikutukset ja asetetaan ehtoja laitokselle (esim. melu,
paastoarvot). Polttoaine-logistiikka vaatii riittdvan kulkuyhteyden.

Konsultin suositus: yleiskaavassa otetaan huomioon paikallinen energiantuotantomah-
dollisuus

Alueen ulkopuolinen lammontuotanto

1. Vantaan Energia Oy:n jatevoimalaitos Langmossabergetissa Keha Ill:n ja Por-
voonvaylan risteyksessa (ks. Kuva 3). Hanke on saanut ympéristéluvan
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30.12.2009, rakentamisen oletetaan alkavan 2011 ja laitos valmistuu 2014. Van-
taan Energia Oy:n antamien tietojen mukaan laitoksen lampoteho tarvitaan
Vantaan kaupungin tarpeisiin, mutta tilanne tulisi selvittaa jatkossa tarkemmin.

2. Lammon syotto rakennettavaa yhteiskayttotunnelia (ks. Kuva 4) pitkin Helsingin
Energian verkostosta, k&ytdnndssé Vuosaaresta

3. Julkisuudessa on esitetty vaihtoehtoina kl-siirtoputkea idasta (Fortum Oyj Lovii-
sa tai Neste Oil Oyj Kilpilahti), molempien putkien todenndkdinen linjaus kul-
kee Ostersundom-alueen halki

Jos alueen lampohuolto péatetddn hoitaa alueen ulkopuolisella tuotantokapasiteetilla,
systeemin kayttdtalouden ja — turvallisuuden vuoksi alueelle tulee sijoittaa huippu- ja
varakattila, lampdteho n. 20 MWy,

Kuva 3. Vantaa Energia Oy:n jatevoimalaitoksen sijainti.
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Kuva 4. Yhteiskayttotunnelin suunniteltu linjaus Ostersundomin alueella.

Konsultin suositus: lammonjakelu yhteiskayttétunnelin valityksella Vuosaaresta lienee
vaihtoehdoista mahdollisin. Alueelle tulee yleiskaavassa varata paikka huippu- ja vara-
kattilalaitokselle

6 ”JOKERIT”

6.1 Kaasun jakelu

Gasum Oy vastaa kaasunjakelusta Suomesta. Putkiston etaisyys Ostersundomista (kes-
kustasta) on lyhyimmillain n. 4 km (ks. Kuva 5). Ostersundomin alueella toimii myos
maataloussektorin toimijoita, joiden tuottaman biokaasun komprimointi ja syottd kaasu-
verkostoon lisdisi uusituvan energian kayttod kaasu-vaihtoehdossa.
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Kuva 5. Ote Gasum Oy:n kaasuverkostokartasta (kaasuverkko merkitty sinisella viivalla)

Jos alueelle tulee kaasun (maa- ja/tai biokaasu) jakeluverkosto, vaihtoehtoisia konsepte-
ja voisivat olla:

e Talokohtainen kaasuun perustuva lammaontuotanto: joko perinteisilla kaasukatti-
loilla, jo laajasti kaytdssa olevilla kondenssikattiloilla tai hybridilammitys perus-
tuen aurinko- ja kaasuenergiaan

e Edelliseen vaihtoehtoon lisattyna kaasun kaytto liesissa, grilleissa ja/tai kaasuau-
toissa

e Alueellinen pienimuotoinen lammontuotanto (esim. Gasum Energiapalvelut),
kaukolamp0 “kevennettyn&d”

e Talokohtainen mikrotuotanto on varsin mahdollinen vuoden 2015 jélkeen. Eri
tekniikoita on jo kaytossa seka kehitteilld, mm. kaasumoottori® tai polttokenno

e Alueellinen kolmoistuotanto julkisiin rakennuksiin tai keskusta-alueelle (yhdis-
tetty lammon, kylman ja sdhkon tuotanto) joko kaasukayttoisilla absorptio- tai
maalampdépumpuilla

Konsultin suositus: kaasuun perustuvaa vaihtoehtoa tulee selvittdd enemman

6.2 Alueellinen aurinkolammitys

VTT on tekemassa esitysta Ostersundomin aurinkosahko-koekohteesta. Kun tyd kéayn-
nistyy, niin siind tarkastellaan myos alueellisen aurinkolammityksen toteuttamista.

Konsultin suositus: Epailemme alueellisen aurinkolammityksen kilpailukykyd, mutta
Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston on syyta sisallyttaa aiheen tarkempi selvittami-
nen VTT:n mahdolliseen toimeksiantoon. On muistettava, ettéa oletamme alueella joka
tapauksessa kaytettavan laajasti rakenteisiin integroituja rakennuskohtaisia aurinko-
lampokeraimia.

esimerkki kaupallisesta tuotteesta: http://www.lichtblick.de/h/ZuhauseKraftwerk_310.php (sivulla vierail-
tu 25.1.2010)
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kulutus kulutus

Kuva 2.2, Rokennuksen eneregintase jo energionkulutuksen laskentaperiante. Energiontarve [A]
koastun kdyttdveden Idmmitystarpeesta, tilojen ldmnitvstmpeesta (ilmanvaihto, vaippa jo vuotoilma),
sihkdenergianimpeesta ja jadhdvivstarpeesta, Tarve karetaan jérjestelmien siirtamdlld ldmpd-
energialla, sdhkdenereiafla ja jidhdytysenergiolla (kylmdenergia) seki henkildiden luovatiamalla
lidmpdenerginlla, rakennukseen tulevalln auringon sdteilvenergiolln jo muilla  limpdkiormilia.
Rakennuksen  energiankulutus [B]  koostun  jérvjestelmien  siirtdméistd  lampdenergiasta,
séithkdenergiasia jo jidhdyhzenergiosta sekd jérjestelmien hévidistad Enerviankuluiuksesia soadoan
tiotantotavan perusteella tamittava osteenergiankulutus [C]. Nuolet huvaavat energravirtoja.
Yhsivitvainen nueoli kuvaa energiavirtaa taseen sisdlld.  Kalksiviivainen nueli kivaa energiavirtaa
nlkoa taveeseen lai laseesia nlos.

Kuva 6. Periaatteellinen kuvaus energiavirroista seka termistoa®.

Tassé selvityksessa oleellista on arvioida, miké& on rakennuksen energiantarve ja kuinka
paljon rakennuksessa itsesséan tuotetaan lampoé (rakenteisiin integroiduilla jarjestelmil-
14, takalla jne.) eli mika on ostoldammdon tehontarve, pysyvyys ja kulutus. Tarkastelu tu-
lee tehda péaarakennustyypeille eli pientaloille (jatkossa kaytetty termid omakotitalo),
kerrostaloille sek& toimistorakennuksille.

RaMK D5 Rakennusten energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta. Ohjeet 2007
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Rakentamismaaraykset

Maankayton ja rakentamisen térkein ohjauskeino on vuonna 2000 voimaan tullut maan-
kaytto- ja rakennuslaki. Lakia sovelletaan alueiden suunnittelussa ja kayt0ssé seka ra-
kentamisessa.

Tarkemmat s&annokset ja madraykset alueiden kaytostd ja rakentamisesta siséltyvat
maankaytto-ja rakennusasetukseen.

Kunnissa maankayttod ja rakentamista ohjataan kaavoituksella ja rakennusjérjestykselld.
Rakentamista koskevat, maankaytto- ja rakennuslakia tdydentavat méaéraykset ja ohjeet
sisaltyvat Suomen rakentamismaardyskokoelmaan.

Rakennusten energiankulutusta on ohjattu paésééantoisesti maarittamalla vaatimukset ra-
kennusosien lammonlépaisykertoimille (k-arvo). Seuraavassa taulukossa on esitetty néi-
den vaatimusten kehittymistd vuodesta 1976. Uusimmat maaraykset ovat tulleet voi-
maan 1.1.2010.

Taulukko 7. Rakenneosien lammaonlapaisykertoimien vaatimuksia.

1978 2010 2012 est 2020 passiivitalo VTT 2513
us 04| 0729 028 025 o024 017 014/ _E |0,07-0,15 0,1
YP 0.35| 023 022 016/ 015/ 009 009 F2 | 006000 007
APmaan| 04| 04| 036| 025 024 016 016 £E | 0,08-0,14 0,1
IKK 21 21| 21 14 14 1 1 ;fc}% 0,7-0,85 0,8
oV 07] 07 o7 14 14 1 1 % | 0,6-0,85 0,8
Tiiviys 6 6 6 4 4 2 2| £% 20,6 0,5
LTO 0 0 0| 30%| 30%| 50%| 759%| SE > 80%| 80 %

Seuraavassa taulukossa on havainnollistettu rakentamismaaraysten, sijainnin ja ilmaston
lampenemisen vaikutusta Ostersundomin tulevaan rakennuskantaan.

Taulukko 8. Uudisrakennusten luokittelua energian ominaiskulutuksen’ ja -tarpeen
mukaan seka ilmaston lampenemisen vaikutus®.
Tilojen lammityksen ja Tilojen lammityksen ja Lkv:n Rakennuksen limaston
jaéhdytyksen nettoenergian jaahdytyksen ostoenergian lAmmitysenergian | lammitysjarjestelman Sijainti lampenemis

Energiatehokkuusluokka

ominaistarve

ominaistarve

ominaistarve

ominaiskulutus

kerroin kerroin

kWh/m2,a] _ vaihteluvali kWh/m2,a] _ vaihteluvali kWh/m2,a] kWh/m2,a
Normitalo 2010
- kerrostalo 85| +5 95| +5 35 130 90 % 94 %
- pientalo 95] +5 105] +5 30 135 90 % 94 %

Matalaenergiatalo

26-50

26-50

20-25

48-80

88 % 94 %

Passiivitalo

15-25

15-25

20-25

35-51

85 % 94 %

EU on uudistamassa vastaavaa direktiividdn (Energy performance in buildings) siten, et-
td se astuu voimaan vuoden 2010 alussa ja kunkin jasenmaan on kahden vuoden siirty-
méaajan kuluessa vietdvé uudet EU-tasoiset maaraykset kansallisiin maarayksiinsa, siksi
uusien maaraysten arvioidaan tulevan Suomessakin voimaan vuonna 2012.

EU:n direktiivi sisaltdd mm. seuraavat vaatimukset:

raportti 2009. IImatieteen laitos. Raportteja 2009:4
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e EU:n alueella kaikkien uusien rakennusten tulee olla ldhes 0-energiataloja alka-
en joulukuusta 2020 (2018 julkisten rakennusten osalta)

e Energia (lahes 0 tai erittdin vahdinen méaéard) tulee olla tuotettu uusiutuvilla
energialéahteilla

e Rakennuksen energiatehokkuus on ilmaistava avoimella tavalla ja siihen on si-
séllyttdvd myds numeroarvoinen indikaattori hiilidioksidipaastoista ja primaa-
rienergian kaytosta

Talla hetkelld ei vield tiedetd, otetaanko Suomessa kayttoon jo vuonna 2012 kokonais-
energiatarkastelu seka primaarienergiakertoimet. Viitaten Valtioneuvoston periaatepaa-
tokseen energiatehokkuustoimenpiteista (4.2.2010) on kuitenkin oletettavaa, ettd Oster-
sundomin rakennusaikana alla kuvattu tarkastelu on jo kaytossa.

EU on identifioinut 17 eri termi, jotka kaikki maérittelevat matalaenergiataloa. Termis-
toa ei ole harmonisoitu, mutta Suomessa kéytéssa on maaritelméa, jonka mukaan matala-
energiatalon energiankulutus on 40 % nykynormien mukaan rakennetusta talosta. Pas-
siivi- ja nollaenergiataloilla on jopa vielakin enemmaén erilaisia maéarityksia. On arvioi-
tu, ettd Suomessa passiivitalostandardi tulee voimaan vuonna 2015, siksi t4ssé selvityk-
sessa on kaytetty VTT:n ns. suomalaisen passiivitalon maaritelmié:

e
RITELM? A
ETELA KESKI POH).

TILOJEN LAMMITYS-
ENERGIANTARVE
kWh/(mia)

max. 20 | max. 25 | max. 30

KOKOMNAISPRIMAARI-
ENERGIANTARVE
kwWh/{m®a)

max. 130 | max. 135 max. 140

ILMAVUIOTO-
LUKU
1/h

max. 0.6 | mox. 0.6 | mox 0.6

KAYTETTAVA
PINTA-ALA

LASKEMTA.-

MENETELMA vopoasti valittavissa

Kuva 7. Passiivitalon maaritelmia (Iahde: VTT).
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Normitalo Matalaenergiatalo Passiivitalo

Kuva 8. Ostolammon ja ilmaislampdjen osuus rakennuksen lampdntarpeen kattamisessa.

Talon kokonaisenergiantarve (ET-luku) saadaan lisdéamélld lammitysenergian tarpee-
seen kayttoveden lammitykseen kuluva energia, laitteiden sdhkdenergian kulutus seka
lammitysjérjestelman haviot. Kayttdmalla Ymparistoministerion laskentaohjeita tassé
esimerkissa kayttoveden lammitys, kodin laitteiden séhkdenergia ja haviot ovat noin 80
kWh/m2 eli talojen kokonaisenergiantarve on taulukon 2 mukainen.

Voidaan karkeasti arvioida, ettd normitalo saavuttaa energialuokan C ja matala- seka
passiivienergiatalo luokan A.

0-energiatalolle ei mydskaan ole viela vakiintunutta méaaritelmad, seuraavassa kaksi
vaihtoehtoista:

e Primaarienergian perusteella (net zero primary energy use); Rakennuksessa
tuotetun uusiutuvan energian ylijadma on vahintddn yhtd paljon kuin kaytetyn
uusiutumattoman energian méaara kerrottuna primaarienergiakertoimella. EU:n
ehdottama maaritelméa

e Energian kokonaiskulutuksen perusteella (net zero site energy use); Raken-
nuksessa tuotetun uusiutuvan energian ylijadma on véahintddn saman verran kuin
kéytetyn uusiutumattoman energian maard. Suomen ilmastoon soveltuva maari-
telma

Matala-/passiivi-/O-energiarakentamiseen liittyy vield teknisia ongelmia, jotka voivat
hidastaa uusien méardysten toimeenpanoa, mm. esiin on tuotu useilla foorumeilla koste-
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usongelmat. Rakennetun ympériston strategisen huippuosaamisen keskittyman tutki-
musstrategiassa (16.1.2009) onkin tulevaa kehitysta arvioitu konservatiivisemmin:

Vuonna 2012 kaikki uudisrakentaminen ja puolet korjausrakentamisesta toteutetaan ma-
talaenergiaratkaisuina.

Vuonna 2020 kaikki uudisrakentaminen ja kolmasosa korjausrakentamisesta toteutetaan
vahintaén passiivitaloratkaisuina.

Vuonna 2030 uudisrakentaminen perustuu nollaenergiataloon ja kaikki korjausrakenta-
minen vahintadn passiivitaloon. Rakennetun ympériston kuluttama energia pohjautuu
uusiutuviin energianléhteisiin.

Vuonna 2050 koko rakennuskannan energiantarve on noin 50 % pienempi verrattuna
vuoden 2010 tasoon. Kaikki rakennetun ympariston kuluttama energia tuotetaan ha-
jautettuna energiantuotantona rakennuksissa.
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