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Mallikatu / Mallipuisto

Tämä asiakirjapohja on käytössä kun hanke on käynnistetty 1.1.2023 jälkeen ja käytössä on ollut ympäristöasioiden tarkastuslista asiakirja.
	20.08.2021 	Kierrätysmaita koskevia päivityksiä
15.11.2021	Kierrätysmaiden käyttökohteita koskeva esimerkkiteksti s.28
31.03.2022 	Sidotut päällysrakenteet 2141, Asfalttimassojen sideaineluokkavaatiimukset ja
                 	punaisen asfalttimassan määritys.
22.4.2022	3263 Tiemerkinnät. Lisätty pyörätien massamerkinnän määritys
11.5.2022       Kierrätyskasvualustojen korvaamista koskevan tekstin lisäys s. 28

31.12.2022	Päivitetty ympäristöasiakirjaan liittyvillä asioilla useaan kohtaan, päivitetty punaisen asfaltin vaatimuksia kohdassa 2141, kasvualusta- ja kasvillisuuspäivitykset. pyörätiekansiston kokoa päivitetty kohta 3120, maatiilen asennusalustan paksuus ja rekokovaatimukset. Täydennys kohtaan 1110 ohje vieraslajien esittäminen piirustuksessa ja torjunta
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Tämä teksti poistetaan lopullisesta työselostuksesta. 
Ohje
Tässä Mallikadun/Mallipuiston työselostuksessa ohjetekstit on kirjoitettu kursiivilla ja punaisella fontilla. Ne on tarkoitettu helpottamaan hankekohtaisen työselostuksen laatimista. Tämä ja muut myöhemmät punaiset ohjetekstit poistetaan lopullisesta hankekohtaisesta työselostuksesta.
Tähän Mallikadun/Mallipuiston työselostukseen on tehty yleisimmät valinnat Helsingissä käytössä olevista InfraRYL:ssä esitetyistä tms vaihtoehdoista. Valinnat on aina tarkistettava hankekohtaisesti. Tekstissä tehtyjä valintoja voi käyttää, jos suunnittelun aikana ei muuta sovita. Valintojen yhteydessä on ohjeena viitattu InfraRYL:n vastaavaan taulukkoon tai asiakohtaan, myös nämä viittaukset poistetaan lopullisesta työselostuksesta. 
Kaikki työselostuksen tekstit on aina tarkistettava vastaamaan ao. hanketta. Tarpeettomat luvut poistetaan ja lisätään mallista mahdollisesti puuttuvat luvut . 
Tästä mallitekstistä poistetaan kaikki turhat otsikot ja tekstit, mitkä eivät liity ko. suunnittelutehtävään. Malliteksti ja siinä esitetyt numerotiedot on korjattava vastaamaan ko. suunnittelutehtävää. 

[bookmark: _Toc476736976][bookmark: _Toc115610819]RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT 
[bookmark: _Toc160773836][bookmark: _Toc162589160][bookmark: _Toc171662912][bookmark: _Toc171663215][bookmark: _Toc476736977]
[bookmark: _Toc115610820]Rakennushankkeen kuvaus 
Rakennushanke käsittää Mallikadun/Mallipuiston rakentamisen. Kohde sijaitsee Kotikummun (4) kaupunginosassa. Kyseessä on jo rakennetun ja vilkkaasti liikennöidyn kadun uudelleen rakentaminen.
Rakennushanke koskee Mallikadun ja sen vesihuollon saneerausta. Työkohde sijaitsee Mallikatu 1 – 21 välisellä alueella. Työalueeseen kuluu myös risteävien ja liittyvien katujen työt rakenteiden liittämisen edellyttämässä laajuudessa.
[bookmark: _Toc160773840][bookmark: _Toc162589164][bookmark: _Toc171662913][bookmark: _Toc171663216][bookmark: _Toc476736978][bookmark: _Toc115610821]Suunnittelijat, asiantuntijat 
Suunnitelmat on laatinut Konsultti Oy, jossa yhdyshenkilönä toimii projektipäällikkö Kalle Konsultti, puhelin 09 xxxxxxxx, e-mail kalle.konsultti@konsultti.fi.
[bookmark: _Toc162589165][bookmark: _Toc171662914][bookmark: _Toc171663217]Suunnittelusta vastaavana tilaajan projektipäällikkönä toimii Paavo Päällikkö, puhelin 09 310 1661, e-mail paavo.paallikko@hel.fi.

[bookmark: _Toc476736979][bookmark: _Toc115610822]YLEISTÄ
[bookmark: _Toc171662915][bookmark: _Toc171663218][bookmark: _Toc476736980]
[bookmark: _Toc115610823]Tekniset vaatimukset 
Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennustieto Oy:n julkaisuissa InfraRYL Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. 
Lisäksi noudatetaan em. julkaisuista tehtyjä päivityksiä, jotka on julkaistu netissä osoitteessa http://www.rts.fi/infraryl/. 
Rakennusosien ja tuotanto-osien sisällöt on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa Infra 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistö, Määrämittausohje, versio.  Työkohtaisen työselostuksen litterointi noudattelee Infraryl 2015 määrämittausohjeen ohjeen litterointia, joka poikkeaa tuhatlitteroinnin osalta InfraRYL yleisistä laatuvaatimuksista.

Tässä hankekohtaisessa työselostuksessa tarkennetaan ja täydennetään em. julkaisuissa esitettyjä teknisiä vaatimuksia ja ohjeita. Tässä selostuksessa esitetyt vaatimukset tulevat pätemisjärjestyksessä ennen InfraRYL ja muiden yleisten ohjeiden vaatimuksia. Erityisesti on huomioitava tässä selostuksessa myöhemmin viitattavaan maan- ja vedenalaisten rakenteiden toteumatietojen mittaus- ja toimitusohjeeseen, joka on em. laadunvalvontamittausmääräyksiä laajempi ja jolla pyritään ohjaamaan koko kaupungin infrahankkeista saatavaa toteumatietoa. Yksityiskohtainen asiakirjojen pätemisjärjestys esitetään urakkasopimuksessa.
Tässä rakennushankkeessa, kuten kaikissa kaupunkiympäristö toimialan hankkeissa, noudatetaan InfraRYL:ssa taajama-alueista annettuja toleransseja, teknisiä vaatimuksia ja ohjeita, jollei tämän työselostuksen ao. asiakohdassa muuta sanota.
Lisäksi noudatetaan Viheralueiden hoidon laatuvaatimuksia VHT 2014.
[bookmark: _Toc24547480][bookmark: _Toc51509823][bookmark: _Toc115610824]Rakennushankkeen vaikutukset  ja ympäristövaikutusten hallinta
[bookmark: _Hlk92705019]Urakoitsija vastaa työmaan ympäristöasioiden hallinnasta.  Hankkeen ympäristöasiakirjassa on kerrottu tarkemmin urakan ympäristöasioiden hallinnasta.

Ohje: Suunnittelija kuvaa lyhyesti, mitkä ovat hankkeen merkittävimmät merkittävimmät  ympäristötavoitteet, ympäristövaikutukset ja -riskit ja miten nämä on otettu huomioon suunnittelussa. Ympäristötavoitteita on kirjattu Suunnitteluohjelman liitteenä olevaan Ympäristöasioiden tarkastuslistaan, jota suunnittelija täydentää suunnittelun aikana.

Ohje: 
Suunnittelija täydentää työselostukseen ympäristöhallintatoimenpiteiden työohjeet ja toimenpiteiden laatuvaatimukset.

Ohje: 
Erikoisseurattavia työvaiheita, joista urakoitsija laatii työvaihesuunnitelmat ovat mm. seuraavat työt:
· stabilointi
· sulfidimaiden käsittely


[bookmark: _Toc115610825]Hankkeen erityispiirteet

Ohje: Kuvataan suunnitteluvaiheessa epävarmaksi jääneet asiat, jotka vaativat rakentamisen aloituksen yhteydessä lisäselvityksiä. Lisäselvityksiä voi olla esimerkiksi täydentävät pohjatutkimukset rakentamisen edessä tai maanalaisten rakenteiden (putkien, kaapeleiden, yms.) aukikaivut. Konsultti laatii rakentamisaikaisen tutkimusohjelman.

Lisäksi kuvataan rakentamisen toteutuksen mahdoilliset riski jotka on tunnistettu suunnittelun aikana. 

Suunnittelutyön aikana ei voitu toteuttaa kaikkia ohjelmoituja ja massojen hyötykäytön kannalta tärkeitä pohjatutkimuksia ja selvityksiä. Rakentamisenaikana tehtävät täydentävät pohjatutkimukset ja selvitykset on esitetty rakentamisen aikaisessa tutkimusohjelmassa (piirustusnumero). Työmaan aloituskokouksessa sovitaan pohjatutkimusohjelman toteuttamisen aikataulu. 
Ohje: Suunnittelija täydentää työselostukseen miten ja milloin luontoarvot on selvitetty ja mitä mahdollisia epävarmuustehkijöitä niihin liittyy. Kerrotaan mahdolliset rakentamisen aikaiset lisätutkimustarpeet.

Ohje: Suunnittelija kuvaa hankealueella tai välittömästi sen läheisyydessä tavattavien  ympäristöasioiden tarkistuslistaan koottujen ja esitettyjen eliölajien ja elinympäristöjen suojelun toimenpiteet ja laatuvaatimukset.

Ohje: 
KYMP/MAKA on laatinut toimintamallin liito-oravien huomioimiseen yleisten alueiden toteutussuunnittelussa. Suunnitelmapiirustuksissa kuvataan ajantasaiset liito-orvatiedot:
· ydin- ja elinalueet 
· liikkumisyhteydet 
· ydinalueen raja 
· papana/kolopuut

Ohje: Kasvillisuuden suojelun tavoitteet ja lajisto on kuvattu ympäristöasioiden tarkistuslistassa. 

Asemakaavassa on esitetty tammirivistö suojeltavaksi…

Ohje: Kulttuuriympäristön suojelun tavoitteet, säilytettävät ja suojeltavat kulttuuriympäristöt, on kuvattu ympäristöasioiden tarkistuslistassa. Suunnittelija kuvaa  työselostuksessa suojelun toimenpiteet ja laatuvaatimukset.
[bookmark: _Toc476736981][bookmark: _Toc115610826]Työmaavesiohje
[bookmark: _Hlk97140791]Rakentamisen aikaisen työn eri vaiheissa noudatetaan Helsingin kaupungin Työmaavesiohjetta, http://www.hel.fi/static/ymk/esitteet/tyomaavesi.pdf.
[bookmark: _Hlk115553860]Ohje: Vaatimukset on esitetty ympäristöasioiden tarkastuslistassa.
Alueen halki virtaava Longinoja on kalastollisesti arvokas taimenpuro. Työn aikana tulee erityisesti kiinnittää huomiota Longinojaan purkautuvien vesien käsittelyyn. Longinojan veden pH:n muuttuminen ja samentuminen on estettävä. Työn kulusta on myös etukäteen tiedotettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskusta, Helsingin ympäristökeskusta, Virtavesien hoitoyhdistys ry:tä ja Suomalaisen kalastamismatkailun edistämisseuraa.
[bookmark: _Toc171662916][bookmark: _Toc171663219][bookmark: _Toc476736982][bookmark: _Toc115610827]Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja
[bookmark: _Toc171662917][bookmark: _Toc171663220]Kaikki vaatimusten mukaisuuden varmistamiseksi ja osoittamiseksi tehtyjen mittausten ja kokeiden tulokset, katselmuspöytäkirjat, laadunvalvontaraportit ja suorituspöytäkirjat kootaan työmaalla ajan tasalla pidettävään kelpoisuusasiakirjaan.
Maan- ja vedenalaiset rakenteiden osalta edellytetään laajempia ja tarkempia mittauksia kuin mitä InfraRYL:ssä on vaadittu. Mittaus- ja toimitusvaatimuksista näiden rakenteiden osalta on julkaistu erillinen dokumentaatio (liite x). Alla on esitetty listaus mitattavista maan- ja vedenalaisista rakenteista. Mittaukset kohdistuvat näiden rakenteiden toteutuman mukaisen tilanteen esittämiseen.
Listaus mitattavista maan- ja vedenalaisista rakenteista
Listalla on esitetty rakenteet, joista on toimitettava toteumatieto Helsingin kaupungin maa- ja kallioperäyksikölle maan- ja vedenalaiset rakenteen ohjeen mukaisesti. 
Ohje:  Suunnittelija jättää listaukselle hankkeessa mitattavat maan- ja vedenalaiset rakenteet. Ylimääräiset poistetaan. Suunnittelija tarkistaa ajankohtaisesta ohjeesta mitä tietoja mitattavasta rakenteesta toimitetaan. Paalulaatta/tukimuuri kohtaan on kirjoitettu esimerkki.


· Paalulaatta/ tukimuuri
· Ohje: ajantasaiset mittaus- ja tietojen toimitusohjeet tarkistettava
· Toimitettavat tiedot:
· Yläpinnan nurkat ja taitteet (x,y,z). 
· Laatan paksuus
· Tarvittava lisätieto: 
· paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot rakennesuunnittelijan cad-kuvista / IFC -mallista
· paalutuspöytäkirjat (xls –muodossa)
· Nimeäminen:
· esim. Paalu_LA.dwg (laatta A)

· Yksittäinen paalu/paalut
· Rakennusten paalutus
· Pystykuilut
· Suihkuinjektointi
· Pysyvät tukiseinät (ponttiseinät, settiseinät, porapaaluseinät, kaivinpaaluseinät)
· Pysyvät tukiseinäankkurit
· Pilaristabiloitu / lamellistabiloitu alue
· Massastabiloitu alue
· Sivutuote- ja jätemateriaalit
· Massanvaihdot ja kevennykset
· Leikkaus- ja louhintatasot
· Ruoppaustasot
· Meritäytöt ja rantaluiskat
· Geolujitteet ja huomioverkot
· Vesi- ja kaasuneristysrakenteet
· Pohja-, orsivesi ja huokoskaasuputket
· Koekuopat
· Maanalaiset imeytys- ja viivytysrakenteet
· Puretut rakenteet
· Pilaantuneiden maiden ja jätemateriaalien hyötykäyttörakenteet, kaatopaikat (pima-kapselit)

Dokumentaatiossa on esitetty ne rakenteet jotka näin tulisi mitata ja toimittaa eteenpäin. Vaihtoehtoisesti toteumatiedot on mahdollista toimittaa tuottamalla kokonainen toteumamalli, joka sisältää kaikki infrahankkeen tiedot. Tällöin mallista on pystyttävä tasoittain tai muuten erottelemaan/lukemaan eri mitattavat kokonaisuudet. Erilliset toteumamittaustiedot tai toteumamallit toimitetaan hankkeesta sähköpostilla (liitteet < 4MT) geo@hel.fi osoitteeseen. Lähetyksessä on mainittava hankkeen virallinen nimi sekä lähettäjän yksilöidyt yhteystiedot. Kaikki mittaukset ja toteumamallit toimitetaan ETRS-GK25/N2000 koordinaateissa. Lisäksi tiedot tallennetaan projektipankkiin (ProjectWise).
[bookmark: _Toc476736983][bookmark: _Toc115610828]Mittaukset
Suunnitelmat on laadittu ETRS-GK25 tasokoordinaatistoon ja N2000-korkeusjärjestelmään. 
Tieto nykyisten hule- ja jätevesiviemäreiden sijainnista ja korkeusasemasta perustuu johtokarttoihin, maastomittauksiin ja vanhoihin suunnitelmiin, tiedot on esitetty suunnitelmapiirustuksissa. Nykyisistä kaivoista on mitattava käyttöön jäävien putkien liitoskorkeudet ennen uusien liitosten rakentamista. Jos korkeudet tai sijainnit poikkeavat suunnitelmista, on otettava yhteys suunnittelijaan ja tilaajaan.
Kadun mittalinjan sijainti on esitetty asemapiirustuksessa ja tyyppipoikkileikkauksissa. 
Rakennettavien viemärikaivojen sijainnit on määritelty suunnitelmissa. Hulevesikaivojen sijoitus perustuu viereisen reunakivilinjaan ja tämän vuoksi reunakivilinja on merkittävä maastoon ennen kaivon sijainnin määrittämistä. Ritiläkantisten hulevesikaivojen keskipiste on 0,40 metrin etäisyydellä reunakiven etureunasta. Kitakantisten hulevesikaivojen keskipiste on 0,50 metrin etäisyydellä reunakiven etureunasta.
[bookmark: _Toc163128744][bookmark: _Toc163128934][bookmark: _Toc163129431][bookmark: _Toc163611052][bookmark: _Toc171662918][bookmark: _Toc171663221][bookmark: _Toc476736984][bookmark: _Toc115610829]Maaperätiedot
Ohje: Tähän kirjoitetaan kuvaus hankkeen maaperäolosuhteista.
Ohje: Tähän kirjoitetaan mikäli rakentamisen aikana toteuteaan erillinen pohjatutkimusohjelma ja mitä tutkimusohjelmalla tavoitellaan.
Rakentamisen aikana tehdään tarpeen mukaan maaperään liittyviä lisätutkimuksia. Maaperätutkimukset ovat lähtökohta erilaisten leikkausmassojen käyttökelpoisuuden arvioimiseen suunnitelmien mukaan ko. kohteessa tai jollakin toisella työmaalla tehtävissä rakenteissa.

Ohje: Tähän kirjoitetaan kuvaus hankkkeessa esiintyvistä sulfidimaista. Teksti poistetaan jos kohteessa ei ole mahdollisia sulfidimaaesiintymiä.
Hankkeen aikaiset mahdolliset sulfidimaahavainnot tulee ilmoittaa Uudenmaan ELY-keskukseen ja Helsingin ympäristöpalveluihin sekä ilmoittaa havainnosta välittömästi tilaajalle ja suunnittelijalle. 

[bookmark: _Toc171662919][bookmark: _Toc171663222][bookmark: _Toc476736985]Ohje: Tähän kirjoitetaan kuvaus hankkeen humuspitoisista pintamaista maaperän kasvualustakäytön ja suojauksen näkökulmasta. Kappaleessa viitataan tarvittaessa kohteesta laadittuun pintamaakarttaan tai pintamaiden käyttösuunnitelmaan sekä  ”ohje pintamaiden kierrätyskasvualusta- ja pimatutkimusten toteuttamiseksi 2021” -ohjeeseen.
[bookmark: _Toc115610830]Erityisiä määräyksiä
[bookmark: _Toc171662920][bookmark: _Toc171663223][bookmark: _Toc476736986]
[bookmark: _Toc115610831]Massojen muuntokertoimet
Tilavuuskäsitteinä ja massakertoimina käytetään Määrämittausohjeen version 2.1 liitteessä esitettyjä käsitteitä ja massakertoimia.
[bookmark: _Toc171662921][bookmark: _Toc171663224][bookmark: _Toc476736987][bookmark: _Toc115610832]Tilaajan / urakoitsijan materiaali
Urakoitsija on velvollinen tilaajan materiaalia käyttäessään huolehtimaan siitä, ettei virheellistä materiaalia käytetä. Virheellisestä materiaalista on heti ilmoitettava valvojalle. 
Urakoitsijan tulee huolehtia, että hänen käyttämänsä rakennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE- merkittyjä tai siltä osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE- merkittyjä, tuotteet ovat lain eräiden rakennustuotteiden tuotehyväksynnästä 2012/954 (tuotehyväksyntälain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti varmennettuja. Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli tuotteen CE- merkintä ja kansallinen hyväksyntä ennen tuotteiden tilaamista / käyttämistä / kiinnittämistä rakennuskohteeseen.
Ohje: Joillekin materiaaleille hyväksyntä voi perustua rakennuspaikkakohtaisiin kokeisiin.
[bookmark: _Toc476736988][bookmark: _Toc115610833][bookmark: _Hlk101512376]Uusiomateriaalien hyötykäyttö (mm. kaivumassat, purkujätteet)
[bookmark: _Toc162589166][bookmark: _Toc171662923][bookmark: _Toc171663226]Luonnon kiviaineita korvaavien materiaalien käyttö
Ohje: Uusiomateriaali on yleistermi, jota käytetään tarkoitettaessa esimerkiksi ylijäämämaita, varsinaisesta käytöstä poistunutta materiaalia (esim. purkujäte), teollisessa prosessissa syntynyttä jätettä tai sivutuotetta, jotka sellaisenaan tai jalostettuna soveltuvat käytettäväksi maarakentamisessa. Uusiomateriaali-termiä ei sellaisenaan tunneta lainsäädännössä tai standardeissa.
Ohje: Hankkeessa käytetään luonnon kiviaineksia tai uusiomateriaaleja. Materiaalien tulee täyttää ko. rakennusosalle esitetyt tekniset vaatimukset ja kohteen ympäristövaatimukset.
Ohje: Hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa esitetään hankekohtaisesti ja yksikäsitteisesti käytetäänkö kohteen erikseen nimetyissä rakennusosissa luonnon kiviaineksia vai uusiomateriaaleja. Tästä työselostuksen tekstistä muokataan eri vaihtoehdoista kohteeseen sopivat sen mukaan onko uusiomateriaalia käytössä.
Ohje: Betonimurskeen käyttäminen päällysrakenteessa on esitetty InfraRYL:ssä. Muut InfraRYL:ssä esitetyt uusiomateriaalit ovat metalliteollisuuden kuonia, joita ei muodostu Etelä-Suomessa. Helsingin kaupungin kohteissa betonimursketta käytetään jakavassa kerroksessa ja penkereissä suunnitelma-asiakirjoissa esitetysti. Betonimurskeen käytöstä sovitaan tilaajan ja kaupungin massakoordinaattorin kanssa. Suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan materiaalikohtaista ohjeistusta (suunnittelussa: ”Betonimurske kaupunkien julkisessa maarakentamisessa”).
Ohje: Tarvittaessa voidaan esittää määräyksiä koskien muita kierrätettäviä materiaaleja, joita ovat esimerkiksi maakivet, kasvillisuus, kalusteet ja varusteet, kierrätysosia sisältävät materiaalit ja päällysteet.
Uusiomateriaaleja ei käytetä hankkeessa luonnon kiviainesta korvaavina materiaaleina. 
Ohje: Edellinen teksti poistetaan jos kohteessa on suunniteltu käytettävän uusiomateriaalia. HUOM. myös tekstikohdat 1810 Penkereet ja 2121 Jakava kerros
Jakavan kerroksen materiaalina voidaan käyttää betonimursketta (kohta 2121).
Ohje: Edellinen teksti poistetaan jos kohteessa ei ole suunniteltu käytettävän uusiomateriaalia. HUOM. myös tekstikohdat 1810 Penkereet ja 2121 Jakava kerros

Kohteessa muodostuvat kaivumaat

Hankkeessa muodostuvat ja hyötykäytettävät kaivumassat on esitetty suunnitelmissa ja tässä työselostuksessa. Suunnittelijan ja massakoordinaattorin täydentämässä massataulukossa S10 tai massatyökalussa esitetään hankkeessa muodostuvat ja tarvittavat massamäärät ja –lajit, hankkeessa muodostuvien massojen hyötykäyttö, haltija sekä tarvittaessa hankkeen ylijäämämassojen vastaanottopaikka. Jos vastaanottopaikkaa ei ole määritetty, niin ylijäämämassat kuuluvat urakoitsijalle. Kaivutyön aikana esiin tulevien suunnitelmista poikkeavien kaivumassojen hyötykäytöstä on sovittava erikseen rakennuttajan ja massakoordinaattorin kanssa. 

Ohje: Suunnittelija laatii hankkeen massataulukon S10 tai täyttää netissä massatyökalun  (laaditaan kaikista kohteista) ja toimittaa sen massakoordinaattorille täydennettäväksi. Suunnittelun aikana selvitetään urakassa muodostuvien massojen hyötykäyttömahdollisuudet esimerkiksi penger- ja täyttömateriaalina sekä kasvualustana. Suunnittelun aikana varmistetaan riittävä pohjatutkimusohjelma, jotta massojen hyötykäytettävyyttä voidaan arvioida.  Ennen urakkakyselyä massakoordinaattori määrittää rakennuttajan kanssa mitä massoja hyödynnetään urakassa, massojen haltijan, minne tilaajan hallitsemat massat kuljetetaan. Sovittava suunnittelun aikana tilaajan ja kaupungin massakoordinaattorin kanssa.

Huomioi kohta 1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet

Purku- ja rakennusjätteet

Ensisijaisesti on minimoitava ylijäämämateriaalien syntymistä ja materiaalihukkaa sekä vähennettävä syntyvän jätteen määrää ja haitallisuutta. Jätteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava syntyvä jäte uudelleenkäyttöä varten tai toissijaisesti kierrätettävä se. Jos kierätys ei ole mahdollista, jäte ohjataan loppukäsittelyyn.

Hankkeessa syntyvien jätteiden käsittelyyn liittyvistä toimenpiteistä ja vaatimuksista on kerrottu tarkemmin työmaan ympäristöasiakirjassa.

[bookmark: _Toc476736989][bookmark: _Toc115610834]Maakostea betoni
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 41114 mukaiset.
[bookmark: _Toc476736990][bookmark: _Toc115610835]1000 MAA-, POHJA JA KALLIORAKENTEET
[bookmark: _Toc162589167][bookmark: _Toc171662924][bookmark: _Toc171663227][bookmark: _Toc476736991]
[bookmark: _Toc115610836]1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
[bookmark: _Toc162589168][bookmark: _Toc171662925][bookmark: _Toc171663228][bookmark: _Toc476736992]
[bookmark: _Toc115610837]1110 Poistettava, siirrettävä ja suojattava kasvillisuus 
[bookmark: _Toc171662055][bookmark: _Toc171662267][bookmark: _Toc171662926][bookmark: _Toc171663229][bookmark: _Toc171662927][bookmark: _Toc171663230]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 11100 mukaiset seuraavin tarkennuksin.
InfraRYL 11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet 
Kasvillisuuden suojausluokka määritellään seuraavasta taulukosta, InfraRYL taulukko 11113:T1.
Ohje: Suunnittelija määrittelee suojeltavien alueiden suojaamisen laatuvaatimukset. Määritellään suojausluokka ja kerrotaan käytettävä suojaustapa.
Ohje: Määritellään suojeltaville kohteille toimienpiteet, joilla kasvillisuus, eliölajit ja elinympäristöt direktiivilajeittain säilytetetään, suojataan ja ylläpidetään rakentamisen aikana ja sen jälkeen.
[bookmark: _Toc162589169][bookmark: _Toc171662928][bookmark: _Toc171663231]Tässä määritellään katselmustarve. Esim. ennen puiden kaatoa katselmoidaan ja merkitään poistettavat puut.
InfraRYL 11111.3 Kasvillisuuden poistaminen.
Ohje: Haitallisten vieraslajien sijainti ja torjuttavat alueet esitetään suunnitelmapiirustuksessa tai omana piirustuksenaan. Torjuntamenetemät valitaan Haitallisten vieraslajien torjunnan ohjekortista ja ohjekortti liitetään osaksi suunnitelma-aineistoa. Ohjekortit ja torjunnan priorisointisuunnitelma: PW-linkki ja web-linkki. Mikäli erityisiä toimenpidetarpeita ei ole, kirjaa se tähän tiedoksi.
Ohje: Määrittele rakentamisen aikaiset toimenpiteet pintamaan ja vieraslajeja sisältävien maa-aineisten käsittelylle. Kirjaa ylös maalaji tai maakerros jota toimenpiteet koskevat sekä toimenpiteiden suorittamisen ajankohta ja vastuuhenkilö.
Haitallisten vieraskasvilajien torjuntajätteen sijoitus osoitetaan suunnitelmassa tai jäte toimitetaan HSY:lle hävitettäväksi Helsingin kaupungin ohjeen Haitallisten vieraslajien vientiohje HSY mukaisesti PW-linkki ja Web-linkki . Tähän kirjataan, kumpi tapa on valittu.  
Haitallisia vieraslajeja sisältäneiden maiden käsittelyssä käytetyt työkoneet ja kuljetuskalusto pestään huolellisesti ennen niiden käyttöä muussa käytössä. Huolehditaan, että pesuvedet eivät kulkeudu ympäristöön.
Alueella ei ole havaittu haitallisia vieraslajeja.
Rakennusalueella työskentely ei saa tiivistää talteen otettavaa maa-ainesta.  Pintamaiden poisto  ajoitetaan ja suunnitellaan niin, etteivät työkoneet tiivistä maata, kerrosrakenteiset pintamaat kuoritaan kerroksittain maalajin mukaan. Työmaasuunnitelma esitetään tilaajalle hyväksymistä varten ennen työn aloittamista. 
Puiden juuristo poistetaan ennen maa-ainesten kuorintaa. Maa-aines irrotetaan juuristosta esimerkiksi ravistelemalla.
Pienpuustoa ja pensaita haketetaan tai murskataan paikalla. Haketta hyödynnetään suunnitelman mukaan katteena, eikä sitä saa sekoittaa pintamaahan.
[bookmark: _Toc476736993]
[bookmark: _Toc115610838]1120 Poistettavat, siirrettävät ja suojattavat rakenteet
[bookmark: _Toc171662057][bookmark: _Toc171662269][bookmark: _Toc171662929][bookmark: _Toc171663232]Tekniset vaatimukset InfraRYL 11200 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171662930][bookmark: _Toc171663233]Purettavat ja siirrettävät vesihuoltolinjat on esitetty piirustuksessa nro xxx. Purettavat ja siirrettävät kaapelit ja johdot on esitetty piirustuksessa nro xxx. 
Ohje: Suunnittelija määrittelee tässä maanalaisia rakenteita koskevat toimenpiteet tai viittaa hankeelle laadittuun purkusuunnitelmaan ja purkumateriaalista tehtyihin tutkimuksiin. Huomioitavia maanalaisia rakenteita voivat olla mm.: 
· viereisten rakennusten säilytettävät antura- ja paaluperustukset,   
· hankealueella purettujen ja purettavien rakennusten ja rakenteiden antura- ja paaluperustukset sekä paalulaatat, 
· purettavien tai säilytettävien rakenteiden pohjanvahvistukset ja kevennykset (mm. syvästabilointi, lujitteet, kevytsora-, vaahtolasimurske-, rengasrouhe-, tms. kevennykset), 
· käytössä olevat tai käytöstä poistetut säiliöt ja kaivot sekä sähkö-, kaasu, viemäri- ja putkilinjat yms. Betonisten viemärien ja muiden putkien maahan jättäminen tehdään ko. putkien omistajien ohjeiden mukaisesti (täyttö, tulppaus, jne).
· maanalaiset tunnelit, pumppaamot, patoseinät, tukiseinät, yms. 
Mikäli on syytä epäillä, että kohteessa voi olla muitakin maanalaisia rakenteita, on niiden sijainti selvitettävä ennen rakennustöiden aloittamista. 
Työssä noudatetaan rakenteen omistajan antamia ohjeita.
[bookmark: _Hlk509330122][bookmark: _Hlk509330135][bookmark: _Toc162589171][bookmark: _Toc171662931][bookmark: _Toc171663234]Olemassa olevien maan- ja vedenalaisten rakenteiden sijaintitieto perustuu kaupungin paikkatietopalvelusta sekä muista lähteistä löytyviin tietoihin. Tieto näistä ei useinkaan perustu toteutuneeseen mittaustietoon, vaan esittää usein suunniteltua rakennetta. Useissa tapauksissa näitä rakenteita ei edes ole kaupungin tiedossa. 
Ohje: Merkittävissä purkukohteissa purkumateriaalien hyötykäytöstä sovitaan rakennuttamisohjelman laadinnan yhteydessä tilaajan ja kaupungin massakoordinaattorin kanssa sekä hoidettava mahdollinen luvitus.
Käytöstä poistuvat vesijohdot ja viemärit puretaan tarvittavilta osin. Liikennöitävillä alueilla maahan jäävät viemärit täytetään hienolla sepelillä tai hiekalla HSY:n ohjeiden mukaisesti. Maahan jäävät, käyttämättömät johdot tulpataan betonilla. Käytöstä poistuvista kaivoista poistetaan kartiot ja ne täytetään hiekalla. Palopostit ja sulkuventtiilit poistetaan tai niistä leikataan yläosa (n. 1 m) pois.
Ohje: Jos muutetaan maanpinnan korkeutta olemassa olevien maanalaisten johtojen tai muiden rakenteiden kohdalla eikä olemassa olevien rakenteiden sijaintia tai korkeusasemaa tunneta, selvitetään suunnittelun aikana, onko tarpeen paljastaa rakenne, kartoittaa sen sijainti ja korkeusasema, ja mahdollisesti muuuttaa suunnitelmaa.

Paineellisten johtojen kulmien ja kulmatukien täyttöjä ei saa kaivamalla tai muutoin häiritä, etteivät putket siirtymien takia irtoa liitoksistaan. Urakoitsijan on huolehdittava kaivantojen tuennoista maanperäolosuhteet huomioiden.
Kun kaivetaan olemassa olevien maanalaisten johtojen tai muiden rakenteiden kohdalla eikä olemassa olevien rakenteiden sijaintia tai korkeusasemaa tunneta, tulee ennen kaivutöiden aloitusta paljastaa rakenne sekä kartoittaa niiden sijainti ja korkeusasema. 

Mallikadun paaluvälillä xx-xx uuden viemärikaivannon vieressä vanha runkovesijohto 600 vuodelta xxxx, jonka sijainti on epävarma. Ennen viemärikaivannon tekemistä on vesijohdon sijainti selvitettävä ja kartoitettava koekuoppien avulla.

Ohje: Tähän selostus / luettelo siirrettävistä / poistettavista kaapeleista ja johdoista kaduittain
Ohje: Pohjavesiputket tarkistettava maanalaiset tilat –kartoilta
Alueella on pohjavesiputkia ja ne on esitetty piirustuksessa nro xxx. Urakoitsija suojaa alueella sijaitsevat pohjavesiputket ennen töiden aloittamista. esim. Putket suojataan kaivonrenkailla (vähintään 2 kpl, korkeus 1000 mm/pohjavesiputki). Mikäli putki sijoittuu alueelle, jossa sitä ei voida säästää, tulee putken tuhoutumisesta sopia kaupungin pohjarakennus yksikön kanssa yhteyshenkilönä nn
[bookmark: _Toc476736994][bookmark: _Toc115610839]1140 Poistettavat ja siirrettävät maa- ja pengerrakenteet
[bookmark: _Toc171662059][bookmark: _Toc171662271][bookmark: _Toc171662932][bookmark: _Toc171663235][bookmark: _Toc162589172][bookmark: _Toc171662933][bookmark: _Toc171663236]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 11400 mukaiset.
InfraRYL 11410 Poistettavat pintamaat

Vieraslajit hävitetään kohdan 1110 mukaisesti. 

Suojattava maaperä
Ohje: Suojattavan maaperän alueet ja suojaustapa esitetään suunnitelmapiirustuksissa. Suojattavasta maaperästä tehtävät tutkimukset määritetään. Suunnitelmassa voidaan osoittaa jatkotoimenpiteitä suojatulle alueelle (esim. maaperän parantamista ja/tai muotoilua paikalla).
Suojattavat alueet merkitään maastoon ennen työn aloittamista. Käytetään InfraRYL:in taulukon 11113:T1 mukaista luokan 3 (Alueella ei liikuta) mukaista suojaustapaa.
Suojattavan maaperäalueen suojaukset todetaan ennen rakennustöiden aloittamista. Suojausten kunto sekä maaperälle mahdollisesti aiheutuneiden vahinkojen hoito todetaan työn aikana tehtävin tarkastuksin. 
Suojausten poistamisen jälkeen maaperä ei saa olla tiivistynyt eikä siinä kasvava kasvillisuus vahingoittunut. Katselmusten tulokset, mittauspöytäkirjat, materiaalien toimitusasiakirjat ja muu kirjallinen materiaali taltioidaan ajan tasalla pidettävään kelpoisuusasiakirjaan.
Talteen otettava maaperä
Ohje: Talteen otettavat maa-ainekset esitetään suunnitelmapiirustuksissa. Pintamaiden talteen otto perustuu pintamaakartoitukseen ja massatalouslaskelmaan (S10-taulukko tai massatyökalu) sekä mahdolliseen pintamaan käyttösuunnitelmaan. Tarvittaessa massatyökaluun laaditaan kuljetussuunnitelma.
Talteen otettavat maa-ainekset eivät saa sisältää haitallisia vieraslajeja. Vieraslajit arvioidaan ennen talteenottoa silmämääräisesti kohdan 1111.3 mukaisesti. 
Laadultaan yhtenäiset maa-ainekset pidetään erillään. Siirrettävät maat käsitellään laadultaan yhtenäisinä, erillisinä, jälijtettävinä erinä. Jos erää ei voida siirtää suoraan käyttöpaikalle, se varastoidaan urakoitsijan laatiman ja tilaajan hyväksymän suunnitelman mukaisesti.
Maa-ainesten varastointi
Varastointipaikan tulee olla kuiva ja viettää aumojen suuntaisesti. Orgaanista ainesta sisältävät pintamaat säilytetään matalissa aumoissa, korkeus noin 1 m, ja ne pidetään puhtaina heinä- ja rikkakasveista esim. aumoja kääntämällä. Humuspitoisten maiden varastointiajan tulee olla mahdollisimman lyhyt. Varastointi järjestetään siten, että varastokasojen päällä ei liikuta työ- tai kuljetuskalustolla.
[bookmark: _Toc476736995]
[bookmark: _Toc115610840]1150 Poistettavat päällysrakenteet
[bookmark: _Toc171662934][bookmark: _Toc171663237]Vaatimukset esitetään suunnitelma-asiakirjoissa.
Ohje: YSE:n mukaan poistettava materiaali kuuluu urakoitsijalle. Jos tilaaja haluaa pitää esim. purettavat luonnonkivet itsellään, siitä on mainittava urakkaohjelmassa.
Kohteesta purettavat luonnonkivet ovat tilaajan omaisuutta, ja ne käytetään suunnitelmassa uudelleen tai toimitetaan kaupungin kivivarastolle. Hankkeissa purettavien ja kierrätykseen toimitettavien luonnonkivien laatuvaatimuksena on, että kivet ovat ehjiä ja lajiteltuja eikä niiden mukana saa kulkeutua roskia eikä maa-ainesta. Historiallisten kivien suhteen purkamisessa tulee noudattaa erityistä varovaisuutta, sillä ne eivät ole korvattavissa.	Comment by Rantanen Ismo: Varmistettava  vielä lajittelkun vaatimus: eri kivilajit vai myös eri väriset?
Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei ole suunniteltu käytettävän kierrätettäviä luonnonkivipintamateriaaleja. 
Ohje: Luonnonkivet ja historialliset kivet otetaan aina talteen kaikissa hankkeissa ja jos niitä ei voida käyttää hankkeessa uudelleen, ne sijoitetaan sovitulle kivivarastolle. Myös hankkeista ylijääneet uudet kivet viedään kivivarastolle. Kivien talteenotto tehdään Helsingin kierrätyskivien käytön ja suunnittelun ohjeen sekä inventointilomakkeen ja suunnitelmapiirustusten mukaisesti kiviä vaurioittamatta.
Ohje: Suunnittelija laatii kunnostuskohteissa luonnonkiveysten osalta inventoititaulukon ja purkusuunnitelman, jossa määritellään hankkeessa uudelleen käytettävät ja kivivarastoon sijoitettavat kierrätettävät luonnonkivet kaupungin ohjeiden mukaisesti:
pw:\\HELS000601.helsinki1.hki.local:PWPRJBANK\Documents\H01_HKR Hankerekisteri\00_Yleiset ohjeet\Yleisten alueiden ohjeet\Kiertotalous\Kierrätyskivet\
Ohje: Ks. kohta Uusiomateriaalien hyötykäyttö (mm. kaivumassat, purkujätteet).
[bookmark: _Toc171662935][bookmark: _Toc171663238][bookmark: _Toc476736996][bookmark: _Toc115610841]1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet
[bookmark: _Toc171662936][bookmark: _Toc171663239]Alueella ei ole tiedossa olevia pilaantuneita maita, mutta näiden osalta leikkausmassoja tulee tarkkailla ja jos ilmenee epäilyksiä maaperän pilaantuneisuudesta, on otettava välittömästi yhteyttä valvojaan ja tilaajaan.
TAI
Pilaantuneiden maiden poisto tehdään suunnitelman nro xxxx ja ympäristöluvan pp.kk.2017 mukaisesti (liite x).
Ohje: Kaivumassojen ml. kynnysarvomaiden ja helsinkimoreenin hyötykäyttömahdollisuudet on tarkasteltava suunnittelun aikana.  Niiden hyötykäyttö on suositeltavaa mm. täyttö-pengermateriaalina. Hyötykäytöstä on sovittava tilaajan ja kaupungin KYMP/MAKE/Maaomaisuus/Rakentamiskelpoisuus yksikön kanssa ja hoidettava mahdollinen luvitus.
Ohje: Pilaantuneista maista täytetään massatyökaluun lisätietokenttä PIMA, jonne viedään tiedot kohteen lupatiedoista, arviointitavasta sekä pilaantuneen maan käyttötavasta.
[bookmark: _Toc162589173][bookmark: _Toc171662937][bookmark: _Toc171663240][bookmark: _Toc476736997][bookmark: _Toc115610842]1300 Perustusrakenteet
[bookmark: _Toc162589174][bookmark: _Toc171662938][bookmark: _Toc171663241][bookmark: _Toc476736998]
[bookmark: _Toc115610843]1320 Paaluperustukset
[bookmark: _Toc171662276][bookmark: _Toc171662939][bookmark: _Toc171663242]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 13200 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589175][bookmark: _Toc171662940][bookmark: _Toc171663243][bookmark: _Toc476736999][bookmark: _Toc115610844]1330 Arinarakenteet
[bookmark: _Toc171662278][bookmark: _Toc171662941][bookmark: _Toc171663244]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 13300 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589176][bookmark: _Toc171662942][bookmark: _Toc476737000][bookmark: _Toc115610845]1331 Kiviainesarina
[bookmark: _Toc171662280][bookmark: _Toc171662943][bookmark: _Toc171663245]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 13311 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171662944][bookmark: _Toc171663246]Kiviainesarina tehdään sora- tai kalliomurskeesta 0/32 mm ja ympäröidään käyttöluokan N3 kuitukankaalla. Arinan sijainti ja mitat on esitetty piirustuksessa nro xxx.
[bookmark: _Toc171662945][bookmark: _Toc476737001][bookmark: _Toc115610846]1333 Teräsbetoniarinat
[bookmark: _Toc171662282][bookmark: _Toc171662946][bookmark: _Toc171663247]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 13313 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171662947][bookmark: _Toc171663248]Teräsbetoniarinan alle levitetään käyttöluokan N3 kuitukangas.
[bookmark: _Toc171662948][bookmark: _Toc476737002][bookmark: _Toc115610847]1334 Teräslevyarinat
[bookmark: _Toc171662284][bookmark: _Toc171662949][bookmark: _Toc171663249]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 13314 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc162589177]Teräslevyarinaa ei käytetä vesihuoltolinjojen perustuksena.
[bookmark: _Toc171662950][bookmark: _Toc171663250][bookmark: _Toc476737003][bookmark: _Toc115610848]1400 Pohjarakenteet
[bookmark: _Toc162589178][bookmark: _Toc171662951][bookmark: _Toc171663251][bookmark: _Toc476737004]
[bookmark: _Toc115610849]1410 Vahvistetut maarakenteet
[bookmark: _Toc171662287][bookmark: _Toc171662952][bookmark: _Toc171663252]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 14100 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589179][bookmark: _Toc171662953][bookmark: _Toc171663253][bookmark: _Toc476737005][bookmark: _Toc115610850]1420 Suojaukset ja eristykset
[bookmark: _Toc171662289][bookmark: _Toc171662954][bookmark: _Toc171663254]Tekniset vaatimukset InfraRYL 14200 mukaiset
Ohje: Tässä kerrotaan pohjaveden suojaukseen liittyvät riskit, joihin urakoitsijan tulee varautua rakentamisen aikana ja tarvittaessa edellyttää erilliset työvaihesuunnitelmat pohjavesivaikutusten ennalta ehkäisemiseksi. Lisäksi suunnittelija esittää tässä, mikäli urakassa on tarpeen edellyttää urakoitsijalta toimenpiteitä vesialueiden suojaamiseksi (esim. vesien roskaantumisen ehkäisy puomein ja roskaantumisen seuranta). Viittaus vesilupaan riittää.
[bookmark: _Toc162589180][bookmark: _Toc171662955][bookmark: _Toc171663255][bookmark: _Toc476737006][bookmark: _Toc115610851]1430 Kuivatusrakenteet
[bookmark: _Toc171662291][bookmark: _Toc171662956][bookmark: _Toc171663256]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 14300 mukaiset.
[bookmark: _Toc171662957][bookmark: _Toc171663257][bookmark: _Toc476737007][bookmark: _Toc115610852]1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet 
[bookmark: _Toc171662958][bookmark: _Toc171663258][bookmark: _Toc476737008]
[bookmark: _Toc115610853]1510 Kallioinjektoinnit
[bookmark: _Toc171662959][bookmark: _Toc171663259]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 15100 mukaiset. Tiiviysluokka A ellei toisin sovita.
[bookmark: _Toc162589185][bookmark: _Toc171662960][bookmark: _Toc171663260][bookmark: _Toc476737009][bookmark: _Toc115610854]1600 Maanleikkaukset ja -kaivannot
[bookmark: _Toc162589186][bookmark: _Toc171662961][bookmark: _Toc171663261][bookmark: _Toc476737010]
[bookmark: _Toc115610855]1610 Maaleikkaukset
[bookmark: _Toc171662296][bookmark: _Toc171662962][bookmark: _Toc171663262]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 16100 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589187][bookmark: _Toc171662963][bookmark: _Toc171663263][bookmark: _Toc476737011][bookmark: _Toc115610856]1620 Maakaivannot
[bookmark: _Toc171662298][bookmark: _Toc171662964][bookmark: _Toc171663264]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 16200 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171662965][bookmark: _Toc171663265]Kaivantosuunnitelma on esitetty piirustuksessa nro xxx.
[bookmark: _Toc162589188][bookmark: _Toc171662966][bookmark: _Toc171663266][bookmark: _Toc476737012][bookmark: _Toc115610857]1630 Kaivannon tukirakenteet
[bookmark: _Toc171662300][bookmark: _Toc171662967][bookmark: _Toc171663267]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 16300 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171662968][bookmark: _Toc171663268]Katujen ja vesihuoltolinjojen pituusleikkauksissa on esitetty kaivantojen luiskien kaltevuudet ja tuettavat osuudet. Kaivantojen tuennat on esitetty piirustuksissa nrot xxx.
Ohje: Jos kaivantosuunnitelma edellyttää kaivannon tukemista, tulee tuentasuunnitelman tekijä määritellä urakka-asiakirjoissa jos niitä ei suunnittelun aikana ole tehty.
Kaivantojen tuentasuunnitelmat tehdään pituusleikkauksissa esitettyjen kaivantojen tuentojen laajuudessa / Kaivannon tuentasuunnitelma tehdään kaivantosuunnitelmassa esitetyssä laajuudessa nro xxx. Kaivantosuunnitelmassa on esitetty kaivantojen luiskien kaltevuudet ja tuettavat osuudet. 
[bookmark: _Toc162589189][bookmark: _Toc171662969][bookmark: _Toc171663269][bookmark: _Toc476737013][bookmark: _Toc115610858]1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
Louhittaessa kunnallistekniikan tunneleiden päällä tai läheisyydessä noudatetaan ”Ohjeita vesihuoltoon liittyvien kunnallisteknisten tunneleiden päälle ja läheisyyteen rakentamisesta” (https://www.hel.fi/static/kv/Geo/Tunneliohje_HSY.pdf) sekä ”Ohjeita energiatunneleiden päälle ja läheisyyteen rakentamisesta” (https://www.hel.fi/static/kv/Geo/Tunneliohje_Helen.pdf
[bookmark: _Toc162589190][bookmark: _Toc171662970][bookmark: _Toc171663270][bookmark: _Toc476737014]
[bookmark: _Toc115610859]1710 Kallioavoleikkaukset
[bookmark: _Toc171662303][bookmark: _Toc171662971][bookmark: _Toc171663271]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 17100 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
InfraRYL:n mukaiset laatuluokat:
· Taulukko 17110:T1 laatuluokka 2
· Taulukko 17110:T2 laatuluokka 2
· Taulukko 17110:T3 laatuluokka 3
· Taulukko 17110:T4 laatuluokka 2

Ohje: Tässä kannattaa huomata muuttunut ohje uudessa InfraRYL:ssä. 3 on kaduille ja 2 rakennuskaivantoon, johon voi tulla esim. perustuksia.
Ohje: Suunnittelun aikana tulee selvittää yhdessä tilaajan kanssa, onko ympäristössä tärinäherkkiä kiinteistöjä tai laitteita. Jos niitä on, niin tilaaja/rakennuttaja teettää ympäristöselvityksen ennen urakkakyselyä.
Mikäli InfraRYL kohdan 17110.6.2 mukainen louhintatöiden ympäristöselvitys ei ole osana urakka-asiakirjoja, kuuluu selvitys, laitteiden vaimennukset (InfraRYL kohta 17110.6.3) sekä katselmukset (InfraRYL kohta 17110.6.4) urakoitsijan tehtäviin.

[bookmark: _Toc162589191][bookmark: _Toc171662974][bookmark: _Toc171663274][bookmark: _Toc476737015][bookmark: _Toc115610860]1720 Kalliokanaalit, -syvennykset ja -kuopat
[bookmark: _Toc171662305][bookmark: _Toc171662975][bookmark: _Toc171663275]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 17200 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
InfraRYL:n mukaiset laatuluokat:
· Taulukko 17110:T1 laatuluokka 2
· Taulukko 17110:T2 laatuluokka 2
· Taulukko 17110:T3 laatuluokka 3
· Taulukko 17110:T4 laatuluokka 2

Ohje: Huomioidaan muuttunut ohje uudessa InfraRYL:ssä. Suojausluokka 3 on kaduille ja 2 rakennuskaivantoon, johon voi tulla esim. perustuksia.
Louhitussa kalliossa varsipanoksen aiheuttama teoreettinen rikkoutumisvyöhyke määritetään räjäytyssuunnitelmassa ja on enintään 400 mm mitattuna teoreettisesta louhintatoleranssista.
[bookmark: _Toc171662978][bookmark: _Toc171663278]Jokaisen viemärilinjan tarkastuskaivon kohdalla louhitaan myöhemmin tulevaa liitosjohtoa varten tilavaraus linjan molemmille puolille. Tilavarauksen pituus on vähintään 2 m ja pohjan leveys vähintään 1,3 m.
[bookmark: _Toc162589197][bookmark: _Toc171662981][bookmark: _Toc171663281][bookmark: _Toc476737017]
[bookmark: _Toc115610861]1800 Penkereet, maapadot ja täytöt
Ohje: Kaivumassojen ml. kynnysarvomaiden ja helsinkimoreenin hyötykäyttömahdollisuudet on tarkasteltava suunnittelun aikana.  Niiden hyötykäyttö on suositeltavaa mm. täyttö- tai pengermateriaalina. Hyötykäytöstä on sovittava rakennuttamisohjelman laadinnan yhteydessä tilaajan ja kaupungin massakoordinaattorin kanssa ja hoidettava mahdollinen luvitus.

[bookmark: _Toc162589198][bookmark: _Toc171662982][bookmark: _Toc171663282][bookmark: _Toc476737018][bookmark: _Toc115610862]1810 Penkereet
[bookmark: _Toc171662310][bookmark: _Toc171662983][bookmark: _Toc171663283]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18100 mukaiset.
[bookmark: _Hlk512433881]Ohje: Loppuosa kohdasta 1810 poistetaan, jos uusiomateriaaleja ei saallita.
Penger materiaalina voidaan käyttää betonimursketta (BeM I, BeM II tai BeM III) seuraavilla kaduilla ja seuraavin ehdoin: 
· Mallikatu plv 200-700 
· Mallikuja plv 0-300 
jne
Betonimursketta ei saa sijoittaa: 
· metriä lähemmäksi tontin rajaa 
· kahta metriä lähemmäksi tontin rakennusoikeuden rajaa 
· kaapeleiden ja kaukolämpöjohtojen päälle. 
Lisäksi betonimurskeen ympärisominaisuuksien ja kohteen tulee olla MARA-asetuksen mukaiset. 
[bookmark: _Hlk510717878]Betonimurskeen käytöstä on tehtävä ilmoitus ympäristönsuojelun tietojärjestelmään (ns. MARA-ilmoitus). Maarakentamisen päätyttyä annetaan selvitys rekisteröinti-ilmoituksen vastaanottaneelle viranomaiselle siitä, miten rekisteröinti-ilmoituksen mukainen jätteiden hyödyntäminen on toteutunut.
Betonimurskeiden BeM I, BeM II ja BeMIII laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL:ssä. 
Betonimurskeen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnällä, suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin SFS-EN 13242 mukaisesti. Betonimurskeen CE –merkissä on ilmoitettava vähintään rakeisuusluokka, hienoainespitoisuus sekä koostumus (osa-aineiden luokittelu). Vaatimukset ovat oheisessa taulukossa. Lisäksi noudatetaan kaikkia InfraRYL:n liitteessä T18 esitettyjä vaatimuksia betonimurskeelle. 
[bookmark: _Hlk510717385]CE-merkintää ei vaadita betonimurskeelle silloin, kun mursketta ei saateta markkinoille, vaan sen omistaja suorittaa tai teettää sekä murskeen valmistuksen, että sen rakenteeseen asentamisen. Jos tuotetta ei CE-merkitä, laadunvarmistuksen on täytettävä standardin SFS 5884 vaatimukset ja tuoteominaisuudet ovat vaatimusten mukaiset.

[bookmark: _Toc171662984][bookmark: _Toc476737019][bookmark: _Toc115610863]1811 Maapenkereet
[bookmark: _Toc171662312][bookmark: _Toc171662985][bookmark: _Toc171663284]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18111 mukaiset.
[bookmark: _Toc171662986][bookmark: _Toc476737020][bookmark: _Toc115610864]1812 Louhepenkereet
[bookmark: _Toc171662314][bookmark: _Toc171662987][bookmark: _Toc171663285][bookmark: _Toc171662988]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18112 mukaiset.
[bookmark: _Toc476737021][bookmark: _Toc115610865]1814 Kevennetyt penkereet
[bookmark: _Toc171662316][bookmark: _Toc171662989][bookmark: _Toc171663286][bookmark: _Toc162589201][bookmark: _Toc171662992][bookmark: _Toc171663288]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18114 mukaiset.
[bookmark: _Toc476737022][bookmark: _Toc115610866]1830 Kaivantojen täytöt
[bookmark: _Toc162589202][bookmark: _Toc171662993][bookmark: _Toc476737023]
[bookmark: _Toc115610867]1831 Asennusalusta
[bookmark: _Toc171662321][bookmark: _Toc171662994][bookmark: _Toc171663289]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18310 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Asennusalustan materiaalin tulee olla routimatonta.
Maakaivannon pohjan liikakaivu täytetään ja tasataan alkutäyttömateriaalilla tai tasauskerrosmateriaalilla siten, että asennusalustaa varten jää tilaa 150–250 mm. 
Kalliokanaalin pohjan liikakaivu täytetään ja pohja tasataan murskeella siten, että asennusalustaa varten jää tilaa 150–250 mm. Kalliokanaalissa asennusalustan alle levitetään vähintään käyttöluokan N3 suodatinkangas.
[bookmark: _Toc162589203][bookmark: _Toc171662995][bookmark: _Toc476737024][bookmark: _Toc115610868]1832 Alkutäytöt
[bookmark: _Toc171662323][bookmark: _Toc171662996][bookmark: _Toc171663290]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18320 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Alkutäyttömateriaalin tulee olla routimatonta.
[bookmark: _Toc162589204][bookmark: _Toc171662997][bookmark: _Toc476737025][bookmark: _Toc115610869]1833 Lopputäytöt
[bookmark: _Toc171662325][bookmark: _Toc171662998][bookmark: _Toc171663291]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18330 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Lopputäyttö tehdään katualueella routimattomalla ja tiivistämiskelpoisella materiaalilla, jonka maksimi raekoko on 200 mm.  
[bookmark: _Toc476737026][bookmark: _Toc115610870]1837 Johtokaivantojen virtaussulut
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 18370 mukaiset.
Virtaussulkujen paikat on osoitettu piirustuksessa nro xxx.
[bookmark: _Toc162589205][bookmark: _Toc171662999][bookmark: _Toc171663292][bookmark: _Toc476737027][bookmark: _Toc115610871]2000 PÄÄLLYS- JA PINTARAKENTEET
[bookmark: _Toc162589206][bookmark: _Toc171663000][bookmark: _Toc171663293][bookmark: _Toc476737028]
[bookmark: _Toc115610872]2100 Päällysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
[bookmark: _Toc171663001][bookmark: _Toc171663294][bookmark: _Toc162589207]Rakennekerrokset ja niiden paksuudet on esitetty rakennepoikkileikkauksissa. 
Mikäli suunnitelmissa esitetyissä päällysteen paksuuden ja massamäärän arvoissa on ristiriitaisuutta, noudatetaan päällysteen paksuudelle annettua arvoa.
[bookmark: _Toc171663002][bookmark: _Toc171663295][bookmark: _Toc476737029][bookmark: _Toc115610873]2110 Suodatinrakenteet
[bookmark: _Toc171662329][bookmark: _Toc171663003][bookmark: _Toc171663296]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21100 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc162589208][bookmark: _Toc171663004][bookmark: _Toc476737030][bookmark: _Toc115610874]2111 Suodatinkerros
Suodatinkerrosta ei rakenneta, vaan se korvataan suodatinkankaalla ja paksuntamalla jakavaa kerrosta, ks kohta 2121.
[bookmark: _Toc162589209][bookmark: _Toc171663005][bookmark: _Toc171663297][bookmark: _Toc476737031][bookmark: _Toc115610875]2120 Jakavat kerrokset, eristys- ja välikerrokset
[bookmark: _Toc171662332][bookmark: _Toc171663006][bookmark: _Toc171663298]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21200 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589210][bookmark: _Toc171663007][bookmark: _Toc476737032][bookmark: _Toc115610876]2121 Jakava kerros 
Jakavan kerroksen (tukikerroksen) paksuus saadaan laskemalla yhteen ao. katuluokan mitoitustaulukon mukaiset suodatinkerroksen ja jakavan kerroksen paksuudet. Kerroksen alle levitetään käyttöluokan N ? (ohje: valitaan olosuhteiden mukaan vähintään N3) mukainen suodatinkangas maapohjan kantavuusluokissa E, F ja G.  
Ohje: Suodatinkankaiden käyttöluokkaa ei ole aiheellista suunnitella liian ”pienipiirteisesti” (mikäli työmaalla on esim. N2 ja N3 suodatinkankaita, on riskinä, että vahingossa asennetaan N2 luokan kangasta N3 luokalla suunniteltuun rakenteeseen, jolloin olisi lopputuloksen kannalta parempi suunnitella kohde käyttöluokan N3 kankaalla).  
Näin tehdyn tukikerroksen tekniset vaatimukset ovat InfraRYL kohdan 21210 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Jakava kerros tehdään kalliomurskeesta.
[bookmark: _Hlk512433835]Ohje: Loppuosa kohdasta 2121 poistetaan, jos uusiomateriaaleja ei sallita. 
Jakavan kerroksen materiaalina voidaan käyttää myös betonimursketta (BeM I tai BeM II) seuraavilla kaduilla ja seuraavin ehdoin:
· Mallikatu plv 200-700 ja vain ajoradalla (Ohje: on mietittävä onko järkevää sallia jk/pp:llä, jos siellä on paljon kaapeleita ja rajoittuu rakennuksen seinään)
· Mallikuja plv 0-300 
· jne

Betonimursketta ei saa sijoittaa: 
· metriä lähemmäksi tontin rajaa 
· kahta metriä lähemmäksi tontin rakennusoikeuden rajaa 
· kaapeleiden ja kaukolämpöjohtojen päälle.
Lisäksi betonimurskeen ympärisominaisuuksien ja kohteen tulee olla MARA-asetuksen mukaiset. 
Betonimurskeen käytöstä on tehtävä ilmoitus ympäristönsuojelun tietojärjestelmään (ns. MARA-ilmoitus). Maarakentamisen päätyttyä annetaan selvitys rekisteröinti-ilmoituksen vastaanottaneelle viranomaiselle siitä, miten rekisteröinti-ilmoituksen mukainen jätteiden hyödyntäminen on toteutunut.
Betonimurskeiden BeM I ja BeM II laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL:ssä. 
Betonimurskeen kelpoisuus osoitetaan standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-merkinnällä, suoritustasoilmoituksella ja rakeisuuden tutkimustuloksilla, kun laadunvarmistus on tehty standardin SFS-EN 13242 mukaisesti. Betonimurskeen CE –merkissä on ilmoitettava vähintään rakeisuusluokka, hienoainespitoisuus sekä koostumus (osa-aineiden luokittelu). Vaatimukset ovat oheisessa taulukossa. Lisäksi noudatetaan kaikkia InfraRYL:n liitteessä T18 esitettyjä vaatimuksia betonimurskeelle. 
Merkintää ei vaadita betonimurskeelle silloin, kun mursketta ei saateta markkinoille, vaan sen omistaja suorittaa tai teettää sekä murskeen valmistuksen että sen rakenteeseen asentamisen Jos tuotetta ei CE-merkitä, laadunvarmistuksen on täytettävä standardin SFS 5884 vaatimukset ja tuoteominaisuudet ovat vaatimusten mukaiset.
Betonimurskeen laatua on seurattava silmämääräisesti vastaanoton ja rakentamisen aikana. Silmämääräisessä arvioinnissa voidaan hyödyntää laadunvalvontalomakkeita (http://www.uusiomaarakentaminen.fi/sites/default/files/images/Purkuty%C3%B6maalla%20murskatun%20betonimurskeen%20laadunvalvonta%20maarakennuskohteessa.pdf). Mikäli kohteeseen toimitettu betonimurske ei täytä vaatimuksia, on urakoitsija velvollinen poistamaan työmaalta omalla kustannuksellaan materiaalin, joka ei täytä vaatimuksia. 
[bookmark: _Toc162589211][bookmark: _Toc171663008][bookmark: _Toc171663299][bookmark: _Toc476737033][bookmark: _Toc115610877]2130 Kantavat kerrokset
[bookmark: _Toc171662335][bookmark: _Toc171663009][bookmark: _Toc171663300]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21300 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589212][bookmark: _Toc171663010][bookmark: _Toc476737034][bookmark: _Toc115610878]2131 Sitomattomat kantavat kerrokset
[bookmark: _Toc171662337][bookmark: _Toc171663011][bookmark: _Toc171663301]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21310 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663012][bookmark: _Toc171663302]Kantava kerros tehdään kalliomurskeesta.  
[bookmark: _Toc171663013][bookmark: _Toc476737035][bookmark: _Toc115610879]2132 Sidotut kantavat kerrokset
[bookmark: _Toc171662339][bookmark: _Toc171663014][bookmark: _Toc171663303]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21320 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
ABK:n tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21410 mukaiset.
Tasaisuusvaatimukset ks. kohta 2141.
[bookmark: _Toc162589213][bookmark: _Toc171663015][bookmark: _Toc171663304][bookmark: _Toc476737036][bookmark: _Toc115610880]2140 Päällysteet ja pintarakenteet
Ohje: Kivikoko ilmoitetaan aina ilman saumaa.
[bookmark: _Toc162589214][bookmark: _Toc171663016][bookmark: _Toc476737037][bookmark: _Toc115610881]2141 Sidotut päällysrakenteet
[bookmark: _Toc162589215][bookmark: _Toc171663036][bookmark: _Toc476737038][bookmark: _Toc115610882]Urakassa tehtävien asfalttipäällysteiden tulee täyttää InfraRYL 21410 mukaiset tekniset vaatimukset sekä Asfalttinormien 2017 (ml. työselostuksen päiväykseen mennessä julkaistut korjauslehdet) vaatimukset tässä asiakirjassa esitetyin poikkeuksin tai lisäyksin. 

Asfalttimassat ja niiden raaka-aineet on CE-merkittävä ja urakoitsija osoittaa työhön käyttämiensä materiaalien vaatimusten mukaisuuden. Urakoitsija toimittaa tilaajalle materiaalien CE-merkit, suoritustasoilmoitukset ja tyyppitestaustiedot sekä pyydettäessä muut Asfalttinormien mukaiseen tuotannon ja raaka-aineiden laadunvalvontaan liittyvät tiedot. 

Kaikki sidotulle alustalle tehtävät päällysteet liimataan alustaansa Infra-RYL 21411.3.2 mukaisesti. Kaikki valmiiden päällysteiden saumat liimataan päältä päin 10 cm leveydeltä ja karkeutetaan kuivalla hienorakeisella alle 4 mm:n kiviaineslajitteella. Liimauksissa käytetään Asfalttinormien mukaista liimausemulsiota BE-L.

Asfalttimassojen (ml. asfalttirouhetta sisältävät massat) sideaineluokka on 70/100 ja KBVA-massojen sideaine on Asfalttinormien taulukon 55 mukainen. Jalkakäytävillä ja pyöräteillä AB 8 ja AB 11 -massojen sideaineluokan tulee olla 100/150. ABK-massoilla sideaineluokka voi olla myös 50/70. Kun päällysteelle on asetettu deformaatiota koskeva vaatimus, sideaineluokka voi olla myös 50/70. 500Käytettävien asfalttikiviainesten vaatimukset sekä asfalttimassojen laatuvaatimusluokat on esitetty ao. taulukossa massatyypeittäin ja/tai -lajeittain. Urakoitsija osoittaa asfalttimassojen vedenkestävyyden Asfalttinormien kohdan 7.2.3 mukaisesti.



	Massatyyppi tai -laji
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Asfalttimassojen sallitut asfalttirouheen enimmäismäärät ovat Asfalttinormien mukaiset. Kumibitumia (PMB) sisältävissä massoissa asfalttirouheen käyttö on kielletty.

Ajoradoille tehtävät valuasfaltit karkeutetaan. Karkeutussirotteena käytetään bitumoitua mursketta 16/20 mm, jossa on bitumia B70/100 1,3 %. Sirotteen määrä on 10 kg/m². Karkeutussirotteen kiviaineksen kuulamylly- ja litteyslukuvaatimukset ovat An7 ja FI10. Karkeutussirotetta ei viedä 0,5 m:ä lähemmäksi reunatukea eikä sitä levitetä suojateiden kohdalle. Sirote on levitettävä tasaisesti koko pinta-alalle ja painettava päällysteen pintaan kiinni.

Valmiiden päällysteiden tyhjätila on Asfalttinormien kappaleen 4.5 mukainen ja se osoitetaan Asfalttinormien kappaleen 4.15 mukaan otettujen poranäytteiden avulla. Tyhjätilan arvosteluperusteena käytetään myös Asfalttinormien taulukon 5 mukaisia keskiarvovaatimuksia. ABS massojen tyhjätilavaatimus on A-laatuvaatimusluokan mukainen. 

Suurin sallittu epätasaisuus pituus- ja poikkisuunnassa 3 m:n oikolaudalla mitattuna on Asfalttinormien taulukon 9 mukainen. Valmiin kadun kulutuskerroksen tasaisuudessa ei ole silmämääräisessä tarkastuksessa havaittavia poikkeamia suunnitelma-asiakirjoihin verrattuna. Silmämääräisessä tarkistuksessa havaitut poikkeamien kohdat mitataan oikolaudalla. Päällysteessä ei saa olla sellaisia epätasaisuuksia, jotka voivat aiheuttaa veden lammikoitumista.
[bookmark: _Toc171663018][bookmark: _Toc171663306]Kaivon kansien vaadittu korkeussijainti on kohdassa 3120 olevan taulukon mukainen. Kansistot ovat samassa kaltevuudessa päällysteeseen nähden. Kita- ja ritiläkaivojen edustalla/kohdalla päällyste muotoillaan siten, että hulevedet johtuvat kaivoon.
Pyörätiet/pyöräkaista päällystetään punaisella asfaltilla suunnitelmassa esitetyssä laajuudessa. Punaisessa asfaltissa tulee käyttää tilaajalla hyväksytettyä punaista kiviainesta (ml. mahdollinen korjauskiviaines) ja vähintään 4,0 % punaista rautaoksidia suunniteltavan asfalttimassan painosta. Punaisessa asfaltissa ei sallita asfalttirouheen käyttöä.
Urakoitsijan tulee esittää punaisen kiviaineksen väri tilaajalle hyväksyttäväksi vähintään viikkoa ennen päällystämisen aloitusta toimittamalla kiviainesnäyte tilaajalle. Väri voidaan erikseen sovittaessa todeta myös asfalttiasemalla kiviaineskasalta, josta otetaan samalla näyte tilaajan käyttöön. Punaisen kiviaineksen värisävyn tulee vastata tilaajan hyväksymiä värisävyjä (referenssikiviaineksia), joihin urakoitsija voi tutustua etukäteen värisävyn vertailua varten.
Punaisesta asfaltista voidaan toteutuksen aikana ottaa näytteitä, joista todetaan käytetyn kiviaineksen väri. Kiviainesten värisävyssä on aina luontaista vaihtelua, mutta jos väri poikkeaa selvästi tilaajalle esitetystä, urakoitsijan tulee kustannuksellaan poistaa ja uusia päällyste tilaajan vaatimuksesta.
Valmiissa kadussa sallitaan seuraavat mittapoikkeamat, jos ne eivät haittaa rakenteen (ml. tonttien rakenteet) toimivuutta ja ulkonäköä: kadun osien sijainti ja korkeusasema ± 20 mm.
Tarkemittauksista, jotka tehdään kadun korkeusaseman ja sijainnin toteamiseksi, tehdään ETRS-GK25 tasokoordinaatistoon ja N2000-korkeusjärjestelmään. Kaikki kartoitukset tehdään 3D-muotoisena ja tiedot toimitetaan ensisijaisesti DGN (MicroStation) -kuvatiedostona. Jos se ei ole mahdollista voidaan tilaajan luvalla käyttää myös DWG (AutoCad) -muotoa. Kadun kaikkien päällysteiden reunat, taitteet ja reunakivet mitataan vähintään 20 m välein suorilla osuuksilla. Kaarteissa, liittymissä ja aukioilla mitataan niin tiheästi, että pinnan muoto ja korkeusasema voidaan todeta (kaarteet vähintään säde/5 m). Mitattu aineisto verrataan suunnitelmiin kelpoisuuden osoittamiseksi.
Ohje: Vanhoilla alueilla jalkakäytävän asfaltin tulessa kiinni rakennuksen seinään, seinän viereen tehdään asfaltista ns. makkara mikäli jalkakäytävän sivukaltevuus on alle 2 %. Jalkakäytävn lautapainanteet  tehdään suunnitelmin mukaisiin kohtiin. Pyörätielle ei tehdä lautapainanteita.

2142 Pintaukset
[bookmark: _Toc171662345][bookmark: _Toc171663037][bookmark: _Toc171663324]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21420 mukaiset.
Ohje: RAL 3011: tapauskohtaisesti auto- ja pyöräliikenteen risteämiskohdissa
[bookmark: _Toc162589216][bookmark: _Toc171663038][bookmark: _Toc476737039][bookmark: _Toc115610883]2143 Ladottavat pintarakenteet
Ohje: Jos kiveyksellä päällystettävän alueen asennushiekan alapuolella on vettä läpäisemättömiä sementillä tai bitumilla sidottuja rakennekerroksia, varmistetaan veden poistuminen kerrosten päältä esimerkiksi sahaamalla alimpiin kohtiin roiloja ja poraamalla/piikkaamalla kerrokseen reikiä määrävälein tai käyttämällä asfalttibetonin ABK sijasta avointa asfalttibetonia AAB Helsingin katurakenteiden sunnitteluperiaatteet julkaisun mukaisesti.
[bookmark: _Toc476737040]
[bookmark: _Toc115610884]2143.1 Betoniset pintarakenteet
[bookmark: _Toc171663039][bookmark: _Toc476737041]
[bookmark: _Toc115610885]2143.11 Betonikivi- ja -laattapäällysteet
[bookmark: _Toc171662348][bookmark: _Toc171663040][bookmark: _Toc171663325]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21431 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663041][bookmark: _Toc171663326][bookmark: _Toc171663042][bookmark: _Toc171663327]Kiveysten reunojen sovitusleikkauksissa käytetään vähintään ½ kiven kokoisia paloja.
Ohje: Suunnitelmassa on esitettävä mahdollinen kansistojen/rakenteiden kiertäminen ehjällä juoksukivirivillä. Valaisimien ym. kalusteiden liittyminen kiveysalueisiin on suunniteltava, esim. perinnekivellä toteutettuna.
Liityttäessä reunatukeen käsitellään reunatuen tausta karkean pintakäsittelyn mukaisesti syvyyteen päällystekiven paksuus + 10 mm.  
Betonikivien kulutuskestävyysluokka on 4 (InfraRYL taulukko 214311:T5). 
Betonikiveyksien liittyessä nurmialueisiin käytetään kiveyksen reunassa betonista reunalistaa 80x250 mm.
Erilaisista kiveysalueista ja ladontatyypeistä tehdään malliladonta joka hyväksytään ennen muun alueen kiveysten tekemistä.
[bookmark: _Toc162589217][bookmark: _Toc171663043][bookmark: _Toc476737042][bookmark: _Toc115610886]2143.2 Luonnonkiviset pintarakenteet
[bookmark: _Hlk121912011]Ohje: Suunnitelmissa suositaan kierrätettäviä luonnonkiviä. Kierrätettävistä luonnonkivistä on tehty tuotekortit. Tuotekortit ja ohjeet löytyvät projektipankista:
pw:\\HELS000601.helsinki1.hki.local:PWPRJBANK\Documents\H01_HKR Hankerekisteri\00_Yleiset ohjeet\Yleisten alueiden ohjeet\Kiertotalous\Kierrätyskivet\
Suunnitelmassa käytetään kierrätettäviä luonnonkiviä. 
[bookmark: _Hlk121912169]Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei käytetä kierrätettäviä luonnonkivisiä pintamateriaaleja.
Ohje: Suunnitelmakuvissa osoitetaan kierrätettävien kiveysten/kivien sijainnit ja suunnitelmapiirustuksia täydennetään tarvittaessa työselostustekstillä. Kierrätettävät kivet esitetään myös inventointilomakkeella ja määräluettelossa.
Ohje: Kierrätyskivet ovat kooltaan, muodoltaan, väriltään ja pintakäsittelyltään usein vaihtelevia, joten ympäristörakentamisen normaalit mitoitukset esimerkiksi kivien välisten saumausten tai pinnan tasaisuuden suhteen eivät välttämättä toteudu. Kierrätyskivillä rakennettu alue on monivärinen ja jossain määrin epäsäännöllinen. Suunnitelmassa tulee huomioida kokovaihtelu, esimerkiksi ladottavan alueen reunojen ja rajausten osalta. 
Ohje: Kivien kierrättämisen mahdollisuus tulisi ottaa huomioon jo kohteita suunnitellessa, niin kohteen korjausrakentamista kuin purkamista ajatellen. Hiekkasaumaus ja -asennus helpottavat kivien kierrätystä ja kiveysten korjausta, mutta muutkaan saumaustavat eivät sitä estä.
Ohje: Suunnitelmassa on esitettävä mahdollinen kansistojen/rakenteiden kiertäminen ehjällä juoksukivirivillä. 
[bookmark: _Toc171663044][bookmark: _Toc476737043]
[bookmark: _Toc115610887]2143.21 Luonnonkivilaatoitukset
[bookmark: _Toc171663045][bookmark: _Toc171663328]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 214321 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663046][bookmark: _Toc171663329]Laattojen taivutusvetolujuuden on oltava vähintään 8 MPa ja murtokuorman luokan 5 mukaisesti jalankulkualueilla vähintään 14,0 kN ja ajoradoilla luokan 6 mukaisesti vähintään 25 kN (InfraRYL taulukko 214321:T6). 
[bookmark: _Toc171663048][bookmark: _Toc171663331][bookmark: _Hlk101515568]Alueella hyödynnetään nykyisiä, purettavia luonnonkivilaattoja/ käytetään Helsingin kierrätettyjä moduulikokoisia kivilaattoja suunnitemissa esitetyllä laajuudella kierrätyskivien käytön ohjeiden, inventointilomakkeen ja tuotekorttien mukaisesti. 
[bookmark: _Hlk121912215]Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei käytetä kierrätettäviä luonnonkivisiä pintamateriaaleja.
Laatat asennetaan maakosteaan betoniin. Maakostean betonikerroksen yläpinta kastellaan ennen laattojen asennusta sementtiliimalla (vesi-sementtisuhde 1:1, ns. lillitys).
[bookmark: _Toc171663050][bookmark: _Toc171663333]Maakostealle betonille asennettua laatoitusta ei saa kuormittaa ennen kuin betoni on saavuttanut riittävän lujuuden. Riittävä lujuus kuormitushetkellä ja lujuus jäätymisajankohtana tarkistetaan lämpötilaseurannan tulosten avulla.  Liikenteelleotto on hyväksytettävä valvojalla.
[bookmark: _Toc171663049][bookmark: _Toc171663332]Saumaus tehdään ns. betonimärkäsaumauksena (InfraRYL kohta 214321.1.3.2) käyttäen märkää sementti-hiekka-vesiseosta (levitys lastalla ja pesu). 
[bookmark: _Toc171663052][bookmark: _Toc171663335]Vierekkäisten laattojen suurin sallittu korkeusero on luokan 1 mukaisesti 2 mm (InfraRYL taulukko 214321:T7).
Erilaisista kiveysalueista ja ladontatyypeistä tehdään malliladonta joka hyväksytään ennen mun alueen kiveysten tekemistä. 
Hankkeessa käytettävät kivet hyväksytetään mallikivien avulla ennen varsinaisten kivien tilaamista.
Ohje: Luonnonkivilaattojen yläreunojen faasit/viisteet sekä saumaleveys tulee ilmoittaa.
[bookmark: _Toc171663053][bookmark: _Toc476737044][bookmark: _Toc115610888]2143.22 Noppakiveykset
[bookmark: _Toc171662352][bookmark: _Toc171663054][bookmark: _Toc171663336]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 214322 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Kivien pinnat ovat suunnitelman mukaisesti lohkottu / pintakäsitelty.
Alueella hyödynnetään nykyisiä, purettavia noppakiviä/ käytetään Helsingin kierrätettyjä noppakiviä suunnitemissa esitetyllä laajuudella kierrätyskivien käytön ohjeiden, inventointilomakkeen ja tuotekorttien mukaisesti. 
Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei käytetä kierrätettäviä luonnonkivisiä pintamateriaaleja.
Jos uusia kiviä käytettäessä niiden mittoja ei ole esitetty suunnitelmissa, on noppakiven sivumitta 90 mm.
Kivet tulee asentaa ja kivien sivut tulee työstää siten, että sauman leveydeksi tulee 1 cm. 
Erilaisista kiveysalueista ja ladontatyypeistä tehdään malliladonta joka hyväksytään ennen muun alueen kiveysten tekemistä.
Alle 0,5 m leveät noppakivikaistat asennetaan maakosteaan betoniin silloin, kun ne tehdään ennen muuta pinnoitusta. Maakostean betonin vähimmäispaksuus on 100 mm, kun maakostea betoni asennetaan sitomattoman kantavan kerroksen päälle ja 50 mm, kun maakostea betoni asennetaan sidotun kerroksen (ABK tai AAB) päälle. Maakostean betonin sallittu paksuuden poikkeama on ± 20 mm.
Noppakivikaistatojen asennuspohjana käytetään asennushiekkakerrosta, kun ne asennetaan muun pinnoituksen jälkeen. Kivikaistan asennustilan kaivaminen tehdään siten, että esim. koneellisesti ei kaiveta syvemmältä kuin kivien asentaminen vaatii. Työtapa hyväksytetään valvojalla.
Ohje: Edellinen noppakivikaistoja koskeva teksti poistetaan, jos kohteessa ei ole alle 0,5 m leveitä noppakivikaistoja.
Ohje: Kapeiden kivikaistojejen suositeltava asennustapa on asennus maakosteaan betoniin, jos kivikaistan molemmilla puolilla on riittävästi tilaa päällystetöille siten ettei kaistan yli ole tarvettaa ajaa työkoneilla.
Ohje: Suunnitelmassa esitetään noppakivien ladontamalli/mallit ja saumausmateriaali.
Ohje: Suunnitelmassa on esitettävä mahdollinen kansistojen/rakenteiden kiertäminen ehjällä juoksukivirivillä. 
Kivet asennetaan asennushiekkaan ja saumataan saumaushiekalla / Kivet asennetaan maakosteaan betoniin ja saumataan tehdasvalmisteisella kovettuvalla saumausmassalla.
Ohje: Kaariladonnassa lohkotun noppakiveyksen (90x90x90) kivikoon vaihtelu saa olla +/- 15 mm. Kuitenkin kivikerroksen paksuuden tulee olla 90 mm. Kiviä hankittaessa tulee ladonta ottaa huomioon. Kivistä tulee olla riittävä määrä erikokoisia ja ”vajaakanttisia”, jotta ne voidaan latoa kaariladontaan. Kivet asennetaan niin, että kiven pisin sivu tulee kivikaaren ulkoreunalle ja lyhyin kivikaaren sisäreunalle. Kivet tulee asentaa niin, että sauman leveydeksi tulee 5…15 mm.
Jos noppakivi on pintakäsitelty (ristipäähakattu tai poltettu) niin tarvitaan neljä kivikokoa kaariladonnassa:
· 70x70x90, 80x80x90,90x90x90 ja 100x100x90
· 10%/20%/50%/20%

[bookmark: _Toc171663056][bookmark: _Toc476737045][bookmark: _Toc115610889]2143.23 Nupukiveykset
[bookmark: _Toc171663057][bookmark: _Toc171663338]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 214323 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663058][bookmark: _Toc171663339]Kiven puristuslujuuden on oltava vähintään 100 kN.
[bookmark: _Toc171663059][bookmark: _Toc171663340]Kivien pinta on suunnitelman mukaisesti lohkottu / pintakäsitelty.
Alueella hyödynnetään nykyisiä, purettavia nupukiviä/ käytetään Helsingin kierrätettyjä nupukiviä suunnitemissa esitetyllä laajuudella kierrätyskivien käytön ohjeiden, inventointilomakkeen ja tuotekorttien mukaisesti. 
[bookmark: _Hlk95220959]Jos uusia kiviä käytettäessä niiden mittoja ei ole esitetty suunnitelmissa, käytetään seuraavia nupukiven mittoja:
h = 140 mm, b = 140 mm, l = 200…250 mm	
Kivet tulee asentaa ja kivien sivut tulee työstää siten, että sauman leveydeksi tulee 1 cm. 
Ohje: Suunnitelmassa esitetään nupukivien ladontamalli/mallit ja saumausmateriaali.
Ohje: Suunnitelmassa esitetään mahdollinen kansistojen/rakenteiden kiertäminen ehjällä juoksukivirivillä. 
Alle 0,5 m leveät nupukivikaistat asennetaan maakosteaan betoniin silloin, kun ne tehdään ennen muuta pinnoitusta. Maakostean betonin vähimmäispaksuus on 100 mm, kun maakostea betoni asennetaan sitomattoman kantavan kerroksen päälle ja 50 mm, kun maakostea betoni asennetaan sidotun kerroksen (ABK tai AAB) päälle. Maakostean betonin sallittu paksuuden poikkeama on ± 20 mm.
Nupukivikaistatojen asennuspohjana käytetään asennushiekkakerrosta, kun ne asennetaan muun pinnoituksen jälkeen. Kivikaistan asennustilan kaivaminen tehdään siten, että koneellisesti ei kaiveta syvemmältä kuin kivien asentaminen vaatii.
Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei alle 0,5 m leveitä nupukivikaistoja
Jos ladontaa ei ole esitetty suunnitelmissa, ladonta on riviladonta 1/3…1/2 kiven limityksin poikittain ajosuuntaan nähden.
Erilaisista kiveysalueista ja ladontatyypeistä tehdään malliladonta joka hyväksytään ennen muun alueen kiveysten tekemistä.
[bookmark: _Toc171663060][bookmark: _Toc476737046][bookmark: _Toc115610890]2143.24 Kenttäkiveykset
[bookmark: _Toc171662355][bookmark: _Toc171663061][bookmark: _Toc171663341]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 214324 mukaiset. 
Ohje: Suunnitelmassa esitetään kenttäkiveyksen asennusalusta ja saumaus (asennushiekka, asfalttialusta, asennusbetoni tai sementtihiekka).
Alueella hyödynnetään nykyisiä, purettavia kenttäkiviä/ käytetään Helsingin kierrätettyjä kenttäkiviä suunnitemissa esitetyllä laajuudella kierrätyskivien käytön ohjeiden, inventointilomakkeen ja tuotekorttien mukaisesti.
Kiveyksestä tehdään malliladonta joka hyväksytään ennen muun alueen kiveysten tekemistä.
[bookmark: _Toc162589218][bookmark: _Toc171663062][bookmark: _Toc476737047][bookmark: _Toc115610891]2144 Sitomattomat pintarakenteet
[bookmark: _Toc171662357][bookmark: _Toc171663063][bookmark: _Toc171663342][bookmark: _Toc162589219][bookmark: _Toc171663064][bookmark: _Toc171663343]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21440 mukaiset.
[bookmark: _Toc476737048][bookmark: _Toc115610892]2150 Siirtymärakenteet
[bookmark: _Toc171662359][bookmark: _Toc171663065][bookmark: _Toc171663344]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 21500 mukaiset.
[bookmark: _Toc171663066][bookmark: _Toc171663345][bookmark: _Toc476737049][bookmark: _Toc115610893]2160 Erityisrakenteet

[bookmark: _Toc115610894]2169 Muut erityisrakenteet
[bookmark: _Toc171663067][bookmark: _Toc476737050]
MAATIILET
Maatiilen laatuvaatimukset
Käytettävän maatiilen alkuperä tulee olla tunnettu. 

Maatiilen puristusluokka tulee olla T4 (Mpa 64) ja vedenimukyky enintään 2 %. Maatiilissä noudatetaan eurooppalaista standardia DIN EN 1344:

· measuring span - class R1 (mittapysyvyys)
· flexural strength - class T4 (murtumislujuusluokka)
· abrasion resistance - class A3 (vedenimeytymiskyky)
· dew frost resistance - class FP100 (pakkasenkestoluokka)
· slip/skid resistance - class U3 (pinnan liukkausluokka)

Maatiilituotteissa ei saa olla lohkeamia, rapautumia tai lujuutta haitallisesti heikentäviä halkeamia. Maatiilien yläpinnoissa ei saa näkyä halkeilua, hilseilyä tai muita virheitä. Viisteitä ei sallita. 

Maatiilen värin tulee olla kauttaaltaan samaa, myös sisältä. Käytettävä maatiilimateriaali ja sen väri on hyväksytettävä tilaajan ja suunnittelijan edustajilla. Riippuen valitusta maatiilestä, voi tiilissä esiintyä sävyvaihteluita. Tällöin erisävyiset kivet asennetaan tasaisesti sekaisin niin, että sävyvaihtelusta ei muodostu toistuvaa kuviota. 
Maatiilien tilaamiseen ja kivien valmistukseen on varattava riittävästi aikaa, ja koko alueen maatiilet on tilattava samasta valmistuserästä, koska tiilen koko ja väri poikkeavat eräkohtaisesti. 
Maatiilien kelpoisuus tarkastetaan ennen niiden asentamista. Tuote on vaatimusten mukainen, jos sen koko, pintakäsittely tai väri ei poikkea merkittävästi valmistajan toimittamien ja ostajan hyväksymien näytteiden mitoista, pintakäsittelystä eikä väristä.
Maatiilipäällysteen tekeminen 

Käytettävä maatiili on (tiilivalmistaja):n (tiilimalli), tai vastaava. Maatiilen koko, väri, sekä ladontamallit on esitetty suunnitelmapiirustuksissa (piirustuksen numero). 
Maatiilet ladotaan suunnitelmapiirustuksissa (piirustusnumerot) esitettyjen ladontamallien mukaisesti. Ladontavaiheessa on tarkistettava, ettei valmiissa pinnassa ole korkoeroja. 
Ohje: Suunnitelmassa on esitettävä mahdollinen kansistojen/rakenteiden kiertäminen ehjällä juoksukivirivillä.
Värien sekoitussuhteet on esitetty suunnitelmapiirustuksissa (piirustusnumerot). Eriväriset kivet ladotaan tasaisesti sekaisin. Kiveys ei saa muodostaa toistuvaa kuviota. 
Tiilet leikataan timanttilaikalla, toimittajan ohjeiden mukaan. Tiiliä ei saa lohkoa. 
Asennusalusta
[bookmark: _Hlk123568021]Maatiilet asennetaan suunnitelmien mukaan joko syrjälleen tai lappeelleen kivituhkaan jonka raekoko on 0/6 mm tai 0/8 mm. Kivituhkan rakeisuus InfraRYL taulukon 214311:T7 mukaan. Asennusalustan kerrospaksuus on 40 mm. Rakennekerrosten vaatimukset ovat samat kuin luonnonkivi- ja betonikivipinnoitteilla.

Ohje: Asennus syrjälleen tai lappeelleen on huomioitava kiven paksuus ja liikennekuormien kestäävyy. Kivituhkan rakekoko määritetään suunnitelmassa. 

Kivituhkakerros on oltava kuiva tiiliä asennettaessa. Kivituhkakerroksen paksuus tarkistetaan alusrakenteen yläpinnan korkeusmittausten perusteella valmiiseen pintaan verrattuna.
Maatiili tukeutuu reunoiltaan aina kiinteään tai erikseen rakennettuun tukeen. Pintojen reunat tuetaan InfraRYL kuvan 214311:K2 mukaisesti. Reunat tuetaan myös istutusten vaatimissa aukoissa. Liityttäessä reunatukeen käsitellään reunatuen tausta karkean pintakäsittelyn mukaisesti syvyyteen päällystekiven paksuus + 10 mm.
Mikäli kivituhka levitetään asfalttialustan päälle, asfalttikerroksen vaatimukset Asfalttinormit 2011 mukaiset. 

Saumaus

Maatiilien sauman leveys on 3-5 mm, leveyden vaihtelu tasaa tiilien pientä kokovaihtelua. Maatiilien asennuksen jälkeen saumaus tehdään saumaushiekalla (rakeisuus InfraRYL kuvan 214311:K1a mukainen). Hiekan levitys ja tiivistys tehdään veden avulla harjaamalla hiekka väleihin vaiheittain, jolloin hiekan annetaan välissä painua. Saumaushiekan annetaan olla tiilien päällä 2-3 viikkoa, ja sitä käydään viikon välein harjaamassa saumoihin, jotta saumat täyttyvät pintaan asti. Katu voidaan ottaa käyttöön jo saumausaikana, sillä kävely päällysteen päällä lisää hiekan painumista tiilien väleihin. 
Ohje: Saumaushiekan rakekoko määritetään suunnitelmassa huomioiden sauman leveys.
Tärytintä käytetään tiivistämiseen sitten kun saumaus on täysin kuivunut. Saumaushiekkaa lisätään niin, että saumat ovat täryttämisen jälkeen täysiä.
Kuvioinnista, erivärisistä alueista tai muusta vastaavasta syystä johtuvat maatiilien väliset saumat tehdään siten, että sauma on suora ja sauman leveys 3-5 mm. 

Valmis maatiilipäällyste
Maatiilipäällysteessä ei havaita silmämääräisesti poikkeamia suunnitelmiin verrattuna. Näkyvät pinnat ovat puhtaita eikä tiilissä ole halkeamia. Tiilien näkyvät katkaisupinnat ja saumat ovat suoria ja ehjiä. Maatiilien näkyviin jäävän katkaisujäljen sallittu epätasaisuus on ± 3 mm.
Reunatuen tai muun rakenteen ja maatiilen välinen rako on tasaleveä, eikä rako ole yli 10 mm.
Kivien väliset saumat ovat ladontamallin mukaisia suoria linjoja. Valmiin sauman leveys on sellainen, että saumaleveydessä ei esiinny haitallista poikkeamaa silmämäärin tarkastellessa. Saumat ovat täynnä saumaushiekkaa.
Valmiissa tiivistetyssä päällysteessä sallitaan taulukon 214311:T8 mukaiset mittapoikkeamat, lukuunottamatta saumaleveyttä joka voi olla 3-5 mm.
Talvikunnossapito

Talvikunnossapito tehdään ensisijaisesti harjakoneella. Lanaa voidaan käyttää, mutta tällöin suositellaan, että auraan laitetaan kumisuoja. 

Maatiilipäällysteen kelpoisuuden osoittaminen

Saumojen laatu tarkastetaan silmämääräisesti. Maatiilien latomisen yhteydessä seurataan rivien ja saumojen suoruutta erityisesti kadun pituussuunnassa. 

Tasaisuuspoikkeamat  tarkastetaan oikolaudalla.

Erilaisista kiveysalueista ja ladontatyypeistä tehdään malliladonta joka hyväksytään ennen muun alueen kiveysten tekemistä.

Hankkeessa käytettävät kivet hyväksytetään mallikivien avulla ennen varsinaisten kivien tilaamista.
Maatiilien tuoteselosteet kootaan ajan tasalla pidettävään kelpoisuusasiakirjaan.

[bookmark: _Toc115610895]2161 Piennartäyte
Sorapiennar toteutetaan InfraRYL kuvan 21110:K2 mukaisesti.
Ohje: Taajama-alueilla kasvualusta liitetään suoraan asfalttipäällysteisen väylän reunaan InfraRYL kuvan 23110:K9 mukaisesti. Kasvualustan kerrospaksuus on 50 mm asfaltin vieressä.

[bookmark: _Toc162589220][bookmark: _Toc171663069][bookmark: _Toc171663347][bookmark: _Toc476737051][bookmark: _Toc115610896]2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
[bookmark: _Toc162589221][bookmark: _Toc171663070][bookmark: _Toc171663348][bookmark: _Toc476737052]
[bookmark: _Toc115610897]2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
[bookmark: _Toc162589222][bookmark: _Toc171663071][bookmark: _Toc476737053]
[bookmark: _Toc115610898]2211 Reunatuet
[bookmark: _Toc171662366][bookmark: _Toc171663072][bookmark: _Toc171663349]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22110 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663073][bookmark: _Toc171663350]Upotettavat reunatuet asennetaan maakosteaan betoniin.
Reunakivien tarkemittaukset katso kohta 2141.

[bookmark: _Toc171663074][bookmark: _Toc476737054][bookmark: _Toc115610899]2211.1 Reunatuet luonnonkivestä
[bookmark: _Toc171662368][bookmark: _Toc171663075][bookmark: _Toc171663351]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22111 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663076][bookmark: _Toc171663352][bookmark: _Toc171663077][bookmark: _Toc171663353][image: ]Reunakiven taivutuslujuuden on oltava vähintään 8 MPa ja murtokuorman vähintään 25 kN. 







Viiste- ja suorareunakivien mitat on esitetty InfraRYL:n taulukoissa 22111:T1 ja T2. 
Mikäli kyseessä on kivityyppi V300, on kiven b-mitta 300 mm, muut mitat ovat taulukoiden mukaiset.
Vierekkäisten luonnonkivisten reunatukien näkyvässä sivulinjassa ja yläpinnassa sallittu tasoero on luokan 2 mukainen (InfraRYL taulukko 22111:T9).
Ohje: Suunnitelmissa suositaan kierrätettäviä reunakiviä. Kierrätettävistä luonnonkivistä on tehty tuotekortit. Tuotekortit ja ohjeet löytyvät projektipankista:
pw:\\HELS000601.helsinki1.hki.local:PWPRJBANK\Documents\H01_HKR Hankerekisteri\00_Yleiset ohjeet\Yleisten alueiden ohjeet\Kiertotalous\Kierrätyskivet\
Alueella hyödynnetään nykyisiä, purettavia reunatukia/ käytetään Helsingin kierrätettyjä reunatukia suunnitemissa esitetyllä laajuudella kierrätyskivien käytön ohjeiden, inventointilomakkeen ja tuotekorttien mukaisesti. 
Ohje: Edellinen teksti poistetaan, jos kohteessa ei käytetä kierrätettäviä luonnonkivisiä pintamateriaaleja.
[bookmark: _Toc171663078][bookmark: _Toc476737055][bookmark: _Toc115610900]Raitiotiepysäkillä käytetään reunatukena Helsingin kaupungin Kaupunkiympäristö toimialan  tyyppipiirustuksen nro 30187/707 mukaista 300x500 luonnonkivireunatukea. Näkyviin jääviin pintoihin hieno pintakäsittely (etureunassa ≥ 300 mm). Takareuna sahataan tai sen yläosaan karkea pintakäsittely vähintään 100 mm syvyyteen (kiveys + 20 mm). Muut pinnat ovat lohkottuja. Pituus- ja poikkisuunnassa olevat terävät kulmat viistetään (5mm).
Suojateiden, pyöräteiden, pysäkkien, ylityspaikkojen ja pysäköintipaikkojen yhteydessä olevien reunatukien asennussyvyydet on esitetty suunnitelmissa tai tyyppipiirustuksissa 30187/700-712.
[bookmark: _Hlk118813384]Suojatiellä luiskattujen reunakivien (LR-kiven) leveys on 22 tai 30 cm, josta viisteen pituus on 15 cm ja korkeus 4 cm. Reunakivien sahatut yläpinnat, etupinta ja takapinta 100 mm:n matkalta hakataan suoriksi (hieno pintakäsittely), muut pinnat ovat lohkottuja. Luiskatun reunakiven korkeus on 270 mm. Kun luiskatun reunatuen pituus on ≤ 1,25 m, voidaan käyttää matalampaa 190 mm korkeaa reunakiveä. Suojatien kohdalla reunatuen asennustoleranssi ajoradan pinnasta on -10 mm.
Pyörätien kolmitasoratkaisussa voidaan käyttää jalkakäytävän ja pyörätien välissä matalampaa 200 mm korkeaa reunatukea, kun reunatuen pituus ≤ 1,25 m ja näkymä 50 mm.
2211.2 Reunatuet betonista ja komposiitista
[bookmark: _Toc171663079][bookmark: _Toc171663354]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22112 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589223][bookmark: _Toc171663080][bookmark: _Toc476737056][bookmark: _Toc115610901]2212 Hulevesikourut
[bookmark: _Toc171662371][bookmark: _Toc171663081][bookmark: _Toc171663355]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22120 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc162589225][bookmark: _Toc171663082][bookmark: _Toc476737057]Materiaalivaatimukset ovat materiaalikohtaisten lukujen 22121 - 221292 mukaiset.  
[bookmark: _Toc115610902]2214 Muurit
[bookmark: _Hlk119672092][bookmark: _Toc171662373][bookmark: _Toc171663083][bookmark: _Toc171663356][bookmark: _Hlk119655842][bookmark: _Toc162589226][bookmark: _Toc171663084][bookmark: _Toc171663357][bookmark: _Toc476737058][bookmark: _Toc115610903]Matalat luonnonkivimuurit ja niiden tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22140 mukaiset.  
Ohje: Lohkottujen pintojen toleranssit pitää määritellä.
Matalat betonikivimuurit ja niiden tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22143 mukaiset. 
Korkeat muurit (> 700 mm) tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 44200 mukaiset (InfraRYL osa 2).
2220 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset
[bookmark: _Toc171662375][bookmark: _Toc171663085][bookmark: _Toc171663358]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 22200 mukaiset.	


[bookmark: _Toc162589227][bookmark: _Toc171663086][bookmark: _Toc171663359][bookmark: _Toc476737059][bookmark: _Toc115610904]2300 Kasvillisuusrakenteet
Ohje: Kaikista hankkeista laaditaan kasviluettelo (Ma 403-22).
Ohje: Kasvillisuuden mitoitus ohjeen Katutilan mitoitus 5/2014 liitteen 2 Katupuiden ja muun katuvihreän mitoitus mukaisesti.
[bookmark: _Toc162589228][bookmark: _Toc171663087][bookmark: _Toc171663360][bookmark: _Toc476737060][bookmark: _Toc115610905]2310 Kasvualustat ja katteet
[bookmark: _Toc162589229][bookmark: _Toc171663088][bookmark: _Toc476737061][bookmark: _Toc115610906]2311 Kasvualustat
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL mukaiset.
23110.1 Kasvualustan materiaali
23110.1.2 Perusmaan materiaalit
23110.1.3 Vettä pidättävän kerroksen materiaalit
23110.1.4 Kylvö- ja istutusalustan materiaalit
23110.2 Kasvualustan alusta
22110.3 Kasvualustarakenteen tekeminen
22110.3.2 Kasvualustan rajaus

Nurmialueilla käytetään Staran kierrätyskasvualustaa. Niitty- ja metsitysalueella käytetään paikalta kuorittua pintamaata tai Staran kierrätyskasvualustoja. Nurmi- ja niittyalueille istutettaville puille käytetään Staran kierrätyskasvualustaa. Pensas- ja perenna-alueella käytetään tuotteistettuja kasvualustoja. 
Kasvualustojen mitoituksessa noudatettavat InfraRYL taulukot, mikäli suunnitelmassa ei ole toisin osoitettu:
Taulukko 23110:T4. Yhtenäisten nurmikko-, niitty-, ruohovartis- ja pensasalueiden sekä metsitysten kasvualustakerrosten mitoitus.
Taulukko 23110:T5. Yksittäiskasvien ja puiden kasvualustamitoitus. 
Kasvualustaksi voidaan käyttää paikalla olevaa pohjamaata, mikäli se täyttää perusmaan vaatimukset. Kasvualustaksi soveltuvan perusmaan rakeisuusvaatimus on InfraRYL 23110:K2 mukainen.
Ohje: Paikalla tehtävät kasvulaustat ja perusmaan hyödyntäminen osana kasvualustarakennetta, Staran kierrätyskasvualustatuotteet sekä tuotteistetut kasvulaustat määritellän suunnitelmissa.
Ohje: Kasvualustan materiaaleissa, alustassa, tekemisessä, valmiin kasvulaustan vaatimuksissa ja kelpoisuuden osoittamisessa sekä ympäristövaikutuksissa noudatetaan InfraRylin vaatimuksia, ellei suunnitelmissa muuta osoiteta.
[bookmark: _Toc171663089][bookmark: _Toc476737062][bookmark: _Toc115610907]2311.1 Tuotteistetut kasvualustat
[bookmark: _Toc171662380][bookmark: _Toc171663090][bookmark: _Toc171663361]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23111 mukaiset.
[bookmark: _Toc171663091][bookmark: _Toc476737063][bookmark: _Toc115610908]2311.2 Paikalla tehtävät kasvualustat 
Paikalla tehtävät kasvualustat ovatn InfraRYL mukaiset

23112.1 Paikalla tehtävien kasvualustojen materiaalit
23112.2 Paikalla tehtävien kasvualustojen alusta
23112.3 Paikalla tehtävien kasvualustojen materiaali

Ohje: Helsingin kaupungin omista maa-aineksistaan tekemät kasvualustat ovat paikalla tehtäviä kasvualustoja. Yksilöidään maa-aineseräkohtaisesti, mistä käytettävät pintamaat otetaan ja mihin ne siirretään.

2311.21 Staran kierrätyskasvualustatuotteet
23211.21 Staran kasvualustoista on erilliset tuotekortit käyttökohdetietoineen (sijainti PW:ssä: Web-linkki ja PW-linkki)
Ohje: Kasvityyppikohtaisesti määritellään käytettävä kierrätyskasvualustatuote.
Ohje: Staran seulaylitteet (0-40 mm sekä 40-300 mm) soveltuvat käytettäväksi maisemoinnin alemmissa kerroksissa ja ovat routimattomia. Käytettäessä seulaylitteitä niitettävillä alueilla, ylitteen päälle levitetään 150 mm Staran niittykasvualustaa. 
Ohje: Paahdekasvillisuuskohteet (ei niitetä): Pinnassa käytetään näille kohteille soveltuvia seulaylitteitä suunniteltujen kerrospaksuuksien mukaan. Kohteita varten tehdään tarkemmat kasvualustasuunnitelmat.
2311.22 Muut paikalla tehtävät kasvualustat
 
Ohje: Mikäli alueella on haitallisia vieraslajeja, niiden torjunta ja maiden käyttö paikan päällä suunnitellaan kohde- ja lajikohtaisesti.
Ohje: Määritetään mahdolliset poikkeamat InfraRYL:in kasvualustojen rakeisuuskäyristä ja ravinteisuudesta. Määritetään mahdolliset poikkeamat InfraRYL:in sallimasta kivisyydestä. Määritetään suurin sallittu juurien ja maavarsien pituus. Määritetään mahdollisten paikalla tehdävien erikoiskasvualustojen materiaalit. 
Pensas- ja puuistutusten / metsitysten  kasvualustat saavat sisältää kiviä # 6-100 mm korkeintaan 30 %. Suurin sallittu juurien ja maavarsien pituus on 50 mm.
Niitettävillä niittyalueilla kasvualustan suurin sallittu kivikoko on 25 mm. Ulkoilureittien tms reunaniitettävien polkujen varsilla tulee polun reunan maisemointiin käytettävän kierrätysmaan ylimmän 50 mm kerroksen olla 25 mm seulalla seulottua tai kivet muuten poistettu. Alemmat kerrokset voivat olla seulomattomia.

[bookmark: _Toc171663093][bookmark: _Toc476737064]Ohje: Viitataan kohteen kasvualustaratkaisuista erityisesti laadittuihin poikkileik-kauspiirustuksiin, joita täydennetään tarvittaessa selostustekstillä.
[bookmark: _Toc115610909]2311.3 Kantavat kasvualustat
Kantavan kasvulaustan materiaalin tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 231131 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Kantavan kasvualustan tilavuudesta on tiivistettynä 70 % karkeaa tukirakennetta ja 30 % hienompaa maa-ainesta. Tukirakenteen kiviaines on tasarakeista ja sen raekoko on 50–150 tai 200 mm. 
Ohje: Kiviaineksen rakoko on hankekohtaisesti määriteltävä. Raekoko vaihtelee enintään 100 mm ja tukirakenteessa on tyhjää tilaa 5%.
Hienon aineksen raekoko on InfraRYL kuva 23110:K3 mukainen. Rakeisuusohjealue A. Kosteutta pidättävä kasvualusta (nurmikot, rajoitetut kasvualustat, puut, pensaat, perennat).
Hienoaineksen ravinnepitoisuudet ovat InfraRYL taulukon Kasvualustan suositeltavat ravinnepitoisuudet ravinteisuustyypeittäin 23110:T3 Ravinteisuustyyppi 1 (nurmikot, vaateliaat kasvit, rajoitetut kasvualustat) mukaiset. Hienoon maa-ainekseen lisätään maanparannusainetta, 1,5 kg/m3 (Terra Cottem tai vastaava).
Ilmastuskerros tehdään InfraRYL 23113.1 teknisten vaatimusten mukaisesti.
Ilmastuskerros tehdään sepelistä ja sen raekoko on 16…32 mm ja paksuus 200 mm. Päällysrakenteen ja ilastuskerroksen väliin asennetaan suodatinkangas N3.
Ohje: Ilmastuskerroksen paksuus ja materiaali tulee määritellä. Ilmastuskerros tehdään sepelistä, jonka rakoko on suunniteman mukaan 16…32 mm tai 32…64 mm, paksuus 200 mm.  
Ohje: Hulevesien ohjaaminen kantavaan kasvualustaan tehdään hankekohtaisen suunnitelman mukaan.
Ohje: Kantavan kasvualustan rakenne ja ilmastuskaivojen sijainnit esitetään suunnitelmapiirustuksissa.
Kantavalle kasvualustalle istutettaville puille tehdään ilmastuskaivoja vähintään 2 kpl / puu.
Kantavan kasvualustan alustan tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23110.2 mukaiset.
Kasvualustan mitoitus on InfraRYL Taulukon 23113:T1 Kantavan kasvualustan vähimmäispaksuudet ja tilavuudet mukainen.
Kantava kasuvalusta tehdään paikalla kerroksittain syöttämällä hienompi maa-aines tukriakenteen sisään InfraRYL:n teknisten vaatimusten mukaan.  Kantava kasvualusta ei saa lajittua ennen sen levittämistä eikä levittämisen aikana.
Ohje: Kasvualustarakenteesta ja sen ilmastus- ja kastelujärjestelmästä sekä puun tukemisesta laaditaan hankekohtainen suunnitelma.
Valmis kantava kasvualusta on lajittumaton ja se täyttää vastaavan katuluokan päällysrakenteen kantavuusvaatimukset.
[bookmark: _Toc162589230][bookmark: _Toc171662386][bookmark: _Toc171663097][bookmark: _Toc476737065][bookmark: _Toc115610910]2312 Katteet
[bookmark: _Toc171662387][bookmark: _Toc171663098][bookmark: _Toc171663366]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23120 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Katteena käytetään vain orgaanisia kateaineita, taulukko 23120:T1 (lukuun ottamatta maaritilällä varustetuilla katupuilla).
Ohje: Suunnitelmassa / työselostuksessa kerrotaan mitä katetta käytetään. Esim. puistokate pensaille tai sepeli 8-16 mm maaritiläisille puille.  Nurmipintaisilla välikaistoilla puiden ympärille tuleva kuorikate tulisi ulottaa suorakulmaisena alueena reunakiveen asti.
Kuorikate asennetaan tasaisena kerroksena koko asennettavalle alueelle. 
[bookmark: _Toc162589231][bookmark: _Toc171663099][bookmark: _Toc171663367][bookmark: _Toc476737066][bookmark: _Toc115610911]2320 Nurmi- ja niittyverhoukset
[bookmark: _Toc171662389][bookmark: _Toc171663100][bookmark: _Toc171663368]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23200  mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Suunnitelmassa esitetyt sekä töiden yhteydessä vaurioituneet alueet nurmetetaan suunnitelmassa esitetyn hoitoluokan mukaisesti.  (InfraRYL taulukko 23110:T1 Viheralueiden hoitoluokituksen (ABC-luokitus) vastaavuus uuteen viheralueiden kunnossapitoluokitukseen (RAMS-luokitus).
Mikäli kohteessa käytetään paikalla tehtyjä kasvualustoja,   tai Staran kasvualustatuotteita, ks. työmaan aikainen hoito liitteestä 1, joka on tämän työselostuksen lopussa.
[bookmark: _Toc162589232][bookmark: _Toc171663101][bookmark: _Toc171663369][bookmark: _Toc476737067][bookmark: _Toc115610912]2330 Istutukset
Mikäli kohteessa käytetään paikalla tehtyjä kasvualustoja tai Staran kasvualustatuotteita, ks. työmaan aikainen hoito liitteestä 1, joka on tämän työselostuksen lopussa.
[bookmark: _Toc162589233][bookmark: _Toc171663102][bookmark: _Toc476737068][bookmark: _Toc115610913]2331 Puut
[bookmark: _Toc476737069][bookmark: _Toc171663103]
[bookmark: _Toc115610914]2331.1 Puistopuut
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23311 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Takuuaikana puita kastellaan kasvukauden (15.4.–15.9.) aikana, jotta taataan kasvuun lähtö ja kasvu. Puiden kastelussa käytetään tilavuudeltaan vähintään 50 l kastelupusseja (esim. Treegator 75 l). Kastelupussit täytetään vähintään kerran viikossa, mutta urakoitsijan on varauduttava aina tarpeen mukaan useampaan kastelukertaan viikossa. Urakoitsijan on kirjattava kaikki kastelukerrat niin, että ne ovat tilaajan tarkastettavissa. Kastelupussien täytön yhteydessä kastellaan aina myös puun juuristo koko kasvualustan syvyydeltä.Kastelupussit poistetaan kasvukauden päätyttyä ja asennetaan takaisin keväällä.

Puiden tuoennat tarkastetaan aina alueen hoitotöiden yhteydessä ja rikkoutuneet tuennat korjataan heti (VHT05 kohta 5.1). Tarkastetaan säännöllisesti, etteivät tuentaseipäät ja tukisidokset pääse hankaamaan, kuristamaan tai muuten vaurioittamaan puita. Vinot puut oikaistaan. Juuristoalueet pidetään rikkakasvittomana samassa laajuudessa kuin ne on rakennettaessa tehty. Katteet tasataan ja sitä lisätään tarvittaessa niin, että katetta on noin 70 cm. Kate muotoillaan siten, että sitä ei ole runkoa vasten. 
Varhaisen kevään aikana havupuiden kastelu aloitetaan ennen kasvukauden alkua.
Puut istutetaan siten, että juurenniska on maan pinnan yläpuolella.
[bookmark: _Toc476737070][bookmark: _Toc115610915]2331.2 Katupuut
[bookmark: _Toc171662393][bookmark: _Toc171663104][bookmark: _Toc171663370]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23312 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Katupuina käytetään suunnitelman mukaisia lajikkeita paakkutaimina. 
Puut istutetaan siten, että juurenniska on maan pinnan yläpuolella.
Katupuut tuetaan vähintään kahdella tukiseipäällä tai ne tuetaan sitomalla maaritilällä varustettuun rungonsuojaan. Puut suojataan päällystetyillä alueilla lisäksi juuristosuojaritilällä. Juuristosuoja asennetaan tukikehikon varaan. 
Puunsuojat asennetaan valmistajan ohjetta noudattaen.
Ohje: Puunsuojat valitaan kaupunkikalusteohjeen ja Helsingin kaupungin Kaupunkiympäristö toimalan puitesopimuksen mukaisesti ja asennetaan valmistajan ohjetta noudattaen.
Takuuaikana puita kastellaan kasvukauden (15.4.–15.9.) aikana, jotta taataan kasvuun lähtö ja kasvu. Puiden kastelussa käytetään tilavuudeltaan vähintään 50 l kastelupusseja (esim. Treegator 75 l). Kastelupussit täytetään vähintään kerran viikossa, mutta urakoitsijan on varauduttava aina tarpeen mukaan useampaan kastelukertaan viikossa. Urakoitsijan on kirjattava kaikki kastelukerrat niin, että ne ovat tilaajan tarkastettavissa. Kastelupussien täytön yhteydessä kastellaan aina myös puun juuristo koko kasvualustan syvyydeltä. Kastelupussit poistetaan kasvukauden päätyttyä ja asennetaan takaisin keväällä.

Puiden tuoennat tarkastetaan aina alueen hoitotöiden yhteydessä ja rikkoutuneet tuennat korjataan heti (VHT05 kohta 5.1). Tuennat tarkastetaan säännöllisesti, etteivät tuentaseipäät ja tukisidokset pääse hankaamaan, kuristamaan tai muuten vaurioittamaan puita. Vinot puut oikaistaan. Juuristoalueet pidetään rikkakasvittomana samassa laajuudessa kuin ne on rakennettaessa tehty. Katteet tasataan ja sitä lisätään tarvittaessa niin, että katetta on noin 70 cm. Kate muotoillaan siten, että sitä ei ole runkoa vasten. 
Varhaisen kevään aikana havupuiden kastelu aloitetaan ennen kasvukauden alkua.

[bookmark: _Toc162589235][bookmark: _Toc171663105][bookmark: _Toc476737071][bookmark: _Toc115610916]233320 Metsitykset
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23320 mukaiset.
2333 Pensaat ja köynnökset
[bookmark: _Toc171662395][bookmark: _Toc171663106][bookmark: _Toc171663371]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23330 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663107][bookmark: _Toc171663372]Samanlajisten taimien tulee yksilajisessa istutuksessa olla keskenään samaa kantaa.
[bookmark: _Toc171663108][bookmark: _Toc171663373]Pensaat istutetaan kasvualustaan lomittain. Taimien etäisyys reunakivestä tulee olla 40 cm.
[bookmark: _Toc162589236][bookmark: _Toc171663109][bookmark: _Toc476737072][bookmark: _Toc115610917]
2334 Perennat
[bookmark: _Toc171662397][bookmark: _Toc171663110][bookmark: _Toc171663374]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23340 mukaiset.
2334.1 Perennamatot
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23340 mukaiset.
2334.1 Kuntta
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23342 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589237][bookmark: _Toc171663111][bookmark: _Toc476737073][bookmark: _Toc115610918]2335 Ryhmäruusut
[bookmark: _Toc171662399][bookmark: _Toc171663112][bookmark: _Toc171663375]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 23350 mukaiset.
2336 Muut kasvit

2337 Kosteikko- ja vesikasvit

2338 Puun juuristoalueen rakenteet pengerrys- ja täyttöalueella

[bookmark: _Toc162589238][bookmark: _Toc171663113][bookmark: _Toc171663376][bookmark: _Toc476737074][bookmark: _Toc115610919]3000 JÄRJESTELMÄT
[bookmark: _Toc162589239][bookmark: _Toc171663114][bookmark: _Toc171663377][bookmark: _Toc476737075]
[bookmark: _Toc115610920][bookmark: _Toc171663115][bookmark: _Toc476737076][bookmark: _Toc162589240]3100 Vesihuollon järjestelmät
[bookmark: _Toc115610921]Ohje: Työselostuksessa ja suunnitelmissa kerrotaan minkälaisia kansistoja käytetään. Myös käytettävät erikoiskansistot määritetään. Asfaltoiduilla alueilla käytetään pyöreitä kelluvia kansistoja. Kiveysalueilla käytetään yleensä kiinteitä neliön mallisia kehyksiä tai kiinteitä pyöreitä kehyksiä. Nurmialueilla kansistot ovat yleensä myös kiinteitä.
Ohje: Betonikivi- ja betonilaattapäällysteiden, sekä luonnonkivilaatoitusten yhteydessä kaivojen kansistojen kanssa suositellaan käytettävän kiinteitä neliönmuotoisia kehyksiä.
3100.1 Vesi- ja viemärijohtojen kartoitus
Vesi- ja viemärijohtojen kartoituksessa noudatetaan työselostuksen liitteenä olevaa Rakennettujen vesihuoltolinjojen maastokartoitusohjetta.
Vesi- ja viemärijohdot kartoitetaan ETRS-GK25 tasokoordinaatistoon ja N2000-korkeusjärjestelmään. Tarkkeessa on ilmoitettava käytetyt koordinaatti- ja korkeusjärjestelmät.
Kaikki kartoitukset on tehtävä 3D-muotoisina, avonaisesta kaivannosta kartoitettuna. Kaikilla menetelmillä rakennetut tai saneeratut johdot ja kaikki johtoihin liittyvät HSY:n vesihuollon koodiluettelossa olevat kohteet kartoitetaan. Jokaiselle kartoitettavalle pisteelle mitataan tasokoordinaatti sekä korkeus. Vaaka- ja suuntaporaamalla sekä sujuttamalla tehtävistä vh-linjoista pitää myös mitata tarkkeet.
[bookmark: _Toc171663120][bookmark: _Toc476737077][bookmark: _Toc115610922]3100.2 Näin on rakennettu -kuva (NR-kuva)
[bookmark: _Toc171663121][bookmark: _Toc171663382]NR-kuva on työkohdemestarin allekirjoittama suunnitelman asemapiirustus otsakesivuineen, johon on lisätty kaikki suunnitelmasta poikkeava vesi- ja viemäriverkostoa koskeva tieto.  
[bookmark: _Toc171663122][bookmark: _Toc171663383]NR-kuva toimitetaan HSY:n valvojalle välittömästi työn valmistuttua ja viimeistään silloin, kun valvojalle toimitetaan jälkimittaus. Jos suunnitelmasta on poikettu, toimitetaan se suunnitelman asemapiirustus, jonka mukaan työ on toteutettu.
[bookmark: _Toc171663123][bookmark: _Toc171663384]NR-kuva ei korvaa jälkimittausta, vaan on sen tukena.
[bookmark: _Toc171663124][bookmark: _Toc171663385]Suunnitelmasta poikkeavat tiedot esitetään tekstillä tai vapaasti piirrettynä.
[bookmark: _Toc171663125][bookmark: _Toc171663386]Tärkeimmät poikkeamat ovat:
· [bookmark: _Toc171663126][bookmark: _Toc171663387]Putkien ja varusteiden koko ja materiaalimuutokset
· [bookmark: _Toc171663127][bookmark: _Toc171663388]Johtolinjauksien muutokset
· [bookmark: _Toc171663128][bookmark: _Toc171663389]Tarkoitukselliset korkomuutokset
· [bookmark: _Toc171663129][bookmark: _Toc171663390]Suunnitelmasta puuttuvat varustelisäykset:
· [bookmark: _Toc171663130][bookmark: _Toc171663391]Kaivot, sulut, palopostit jne. ja niiden tyypit (esim. läppäsulku)
· [bookmark: _Toc171663131][bookmark: _Toc171663392]Kuvissa näkymättömät, esille tulleet rakenteet (esim. työalueella olevat tonttijohdot)

[bookmark: _Toc171663132][bookmark: _Toc171663393]Lisäksi kuvaan merkitään:
· [bookmark: _Toc171663133][bookmark: _Toc171663394]Työn yhteydessä poistetut johdot (maasta nostetut)
· [bookmark: _Toc171663134][bookmark: _Toc171663395]Työn yhteydessä hylätyt johdot (maahan jätetyt)
· [bookmark: _Toc171663135][bookmark: _Toc171663396]Mahdolliset lisätiedot
· [bookmark: _Toc171663136][bookmark: _Toc171663397]Rakentamisvuosi ja mahdollinen vuosiraja
· [bookmark: _Toc171663137][bookmark: _Toc171663398]Työkohdemestarin allekirjoitus ja yhteystiedot

[bookmark: _Toc171663138][bookmark: _Toc171663399][bookmark: _Toc476737078][bookmark: _Toc115610923]3110 Jätevesiviemärit
[bookmark: _Toc171662409][bookmark: _Toc171663139][bookmark: _Toc171663400]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31100 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Betoniputkina käytetään raudoitettuja putkia. 
Jätevesiviemärin kaivoina käytetään EK -betonikaivoja, lujuusluokka Cr. Kaikissa kaivoissa on tehdasvalmisteinen kourupohja. Kansistojen kuormituskestävyyden tulee olla 40 tn ja kansistoissa tulee olla merkintä HSY. Kannen reunan korkeuden tulee olla 50 mm. Asfaltilla tms. päällystetyllä alueella kansistot ovat kelluvia ja kivetyillä alueilla kiinteitä.
PE-putket tulee olla merkittynä ruskealla tunnisteraidalla.
Ensisijaisesti käytetään kaivoelementtejä, joihin putkien liitoskohdat on tehty valmiiksi tehtaalla. Jos liitos joudutaan tekemään työmaalla, liitos tehdään timanttiporaamalla. Muoviputkilla tiivisteenä käytetään LV–tiivistettä. Betoniputket liitetään valamalla. Kun liitytään betoniputkilla kaivoon, käytetään kaivon molemmin puolin lyhyttä soviteputkea.
Paineviemärin purkukaivon materiaali tulee olla sulfaatin kestävää betonia tai kaivon sisäpuolelle tulee muovipinnoite. Kaivon pohjalle asennetaan HST-levy. Paineviemärin purkuputken pää on HST:tä. 
Urakoitsija hankkii kustannuksellaa ohipumppauksen tarvitsemat putket ja laitteet.
Uudet viemärit tv-kuvataan.
[bookmark: _Toc171663140][bookmark: _Toc171663401]Viettoviemärille ei vaadita tehtäväksi InfraRYL:stä poiketen tiiveyskoetta ilmanpaineella.
Paineviemärille tehdään tiiveyskoe vedenpaineella. 
[bookmark: _Toc162589241][bookmark: _Toc171663141][bookmark: _Toc171663402][bookmark: _Toc476737079][bookmark: _Toc115610924]3120 Hulevesiviemärit
[bookmark: _Toc171662411][bookmark: _Toc171663142][bookmark: _Toc171663403]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31200 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663143][bookmark: _Toc171663404]Betoniputkina käytetään raudoitettuja putkia.
Tarkastus- ja hulevesikaivoina käytetään EK -betonikaivoja, lujuusluokka Cr. Kaikissa tarkastuskaivoissa on tehdasvalmisteinen kourupohja. Asfalttipäällysteisellä alueella kansistot ovat kelluvia ja kivetyillä alueilla kelluvat kansistot asennetaan maakosteaan betoniin. 
Kansistojen tekniset vaatimukset:
· Kansistojen kannet ja kehykset tulee olla tuoteryhmäkohtaisesti yhteensopivia keskenään. 
· Kansistoissa tulee olla standardi- ja luokittelumerkintä (EN-124 D 400), tuotteen valmistaneen valimon koodi-nimi tai muu tunniste, tuotteen yksilöivä koodi, sekä merkintä valuajankohdasta sekä tuotteen tarkastuksesta vastaavan tahon merkki, mikäli tarkastuslaitos on antanut siihen luvan.
· Kansistojen materiaalin tulee olla valurautaa, jonka kovuus on 170–240 HB ja kuormituskestävyys vähintään 40 t. Kannen ja kehyksen välisen sauman viistous 3 astetta, kokonaisvälys 5±1 mm. 
· Kansistojen tulee olla suunniteltu, valmistettu ja testattu EN-124 standardin mukaan.
· Kannessa tulee olla pyörimisen eston mahdollistava tekninen ratkaisu.
· Kansien halkaisija tulee olla 550±1.5 mm
· HSY:n tarkastuskaivojen kansistoissa tulee olla merkintä HSY
· Kansien reunan korkeuden tulee olla 50 mm.
· Hulevesikaivon kannen reikien pinta-alan tulee olla vähintään 30 % kannen pinta-alasta.
Kelluva kehys:
· Kehyksen tulee olla ns. kelluvaa tyyppiä ja mitoiltaan sellainen, että siinä voidaan käyttää tuoteryhmäkohtaisia pyöreitä kansia.
· Kehyksen tulee sopia ja sen painon tulee jakautua tasaisesti betoniseen kartio- ja korotusrenkaaseen (sisähalkaisija 600 mm). Kehyksen olake tulee olla koneistettu niin, että se tukeutuu kanteen tasaisesti kaikilta kohdin. 
· Kehyksessä tulee olla pyörimisen eston mahdollistava tekninen ratkaisu.
Kitakaivon kehys:
· Vapaa aukko tulee olla vähintään 700 cm2. Aukoa ei saa olla jaettu osiin vaakarivoilla.
· Suorakaiteen muotoisen kitakaivon kehyksen tulee olla ns. kelluvaa tyyppiä ja mitoiltaan sellainen, että siinä voidaan käyttää tuoteryhmäkohtaisia pyöreitä kansia.
· Kehys tulee soveltua käytettäväksi viistetyn reunakiven kanssa.
· Kun kolmitasopyörätielle tulee ajoradan kitakaivo, niin kansistona käytetään mallia, jonka koko on 500x450 mm.

Kiinteä kehys:
· Luonnokivi- ja betonilaatoitus alueella kehykset ovat kiinteitä ja neliön mallisia.
· Luonnonkivilaatoitus alueella kehykset ovat kiinteitä ja pyöreitä. Kehyksien korkeus tulee olla vähintään 12 cm ja ulkoreuna pystysuora. Laatat liitetään kansistoon sahaamalla pyöreään muotoon. Kehyksen ja laatan välinen sauma on saman levyinen kuin laattojen välinen sauma. Kansien korkeustaso rakennetaan tarkasti luonnokivilaatoituksen tasoon korotusrenkaiden avulla.  
· [bookmark: _Toc162589242][bookmark: _Toc171663144][bookmark: _Toc171663405][bookmark: _Toc476737080]Kourulaatan kohdalle rakennettavat hulevesikaivot varustetaan kourukansistolla 415*415 (40 tn).
Pyörätiekaivot:
· Pyöräteille rakennettavien hulevesikaivojen ritiläkansistojen tulee olla säädettävissä pysty- ja sivuttaissuunnassa. Kansiston neliökehyksen koko maksimissaan 375 x 375 mm. Kansisto asennetaan siten, että neliökannen reiät ovat kohtisuorassa ajosuuntaan nähden.Kansiston neliökannen koko on vähintään 330x330.
· Pyörätiekaivoina käytetään betonikaivoja. Erikseen sovittaessa voidaan käyttää muovikaivoa. 
· Jos kaivoa ei saada tarkasti rakennettua suunnitelmien mukaiselle paikalle, tulee ne sijoittaa niin, että kaivo ei ole pyöräilijän ajolinjalla kuitenkin niin, että muutoksesta ei aiheudu lätäköitymistä. Muutoksesta ollaan yhteydessä tilaajaan ja suunnittelijaan  ennen sen toteuttamista.
Ohje: Sakkapesätön pyörätiekaivo liitetään runkolinjan tarkastuskaivoon sakkapesällisen kaivon kautta.
· Käytettäessä neliönmuotoisia kaivoja tulee kannen tiputusmahdollisuus kaivoon olla poissuljettu.
Kaivon kansien tasaisuus:
· Kansistojen korkeussijainti mitataan suurimman poikkeaman antavasta kohdasta 3 metrin oikolaudalla tai sähkömekaanisella profilometrillä, kelluvilla kasnsistoilla kehyksen ulkoreunasta ja korotusrenkailla nostettavilla portaittain säädettävillä kansistoilla kansilevyn keskeltä. Sallittu mittapoikkeama esitetty alla olevassa taulukossa.
· Kulutuskerroksessa (valmiissa päällysteessä) ei saa olla milmämääräisessä tarkastuksessa havaittavia poikkemia suunnitelmaan verrattuna.


	[bookmark: _Toc441765242]Tarkastuskaivo ja sulku
[bookmark: _Toc441765243]sekä muut vastaavat rakenteet [mm]
	[bookmark: _Toc441765244]Sadevesikaivo [mm]

	Kelluva
(mittaus kehyksen ulkoreunasta)

	0 … – 5
	– 5 … – 10

	Korotusrenkain tai portaittain nostettava
(mittaus kannen keskustasta)

	0 … – 15
	– 5 … – 15



Ensisijaisesti käytetään kaivoelementtejä, joihin putkien liitoskohdat on tehty valmiiksi tehtaalla. Jos liitos joudutaan tekemään työmaalla, liitos tehdään timanttiporaamalla. Muoviputkilla tiivisteenä käytetään LV–tiivistettä. Betoniputket liitetään valamalla. Kun liitytään betoniputkilla kaivoon, käytetään kaivon molemmin puolin lyhyttä soviteputkea.
Hulevesikaivojen purkuputkina käytetään 250 PEH-PN10 luokan putkia. Putkien liitokset tehdään hitsaamalla tai kaksoismuhvilla.
Urakoitsija hankkii kustannuksellaan ohipumppauksen tarvitsemat putket ja laitteet.
Uudet viemärit TV-kuvataan. Viettoviemärille ei vaadita tehtäväksi InfraRYL:stä poiketen tiiveyskoetta ilmanpaineella. 
Niiden hulevesikaivojen purkuputket, jotka liittyvät sekavesiviemäriin, varustetaan hajulukolla eli 90 asteen kulmayhteellä. Hajulukollisten hulevesikaivojen lietepesän syvyys on 800 mm mitattuna lähtevän putken vesijuoksusta.
[bookmark: _Toc115610925]3130 Vesijohdot
[bookmark: _Toc171662413][bookmark: _Toc171663145][bookmark: _Toc171663406][bookmark: _Toc162589243][bookmark: _Toc171663146][bookmark: _Toc171663407]Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31300 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Pallografiittivalurauta (SG)
Putket liitetään muhviliitoksin. Vesijohdoissa ≤ 300 käytetään lukittavia liitoksia. Tällöin vesijohdon kulmakappaleet, T-haarat, umpilaipat jne. paineelliset putkenosat, jotka muhviliitoksilla varustettuna tarvitsisivat betonisen kulmatuen, varustetaan lukittavilla putkenosilla tai erillisillä muhvilukoilla. Lukittavia tiivisteitä tulee 2-tiivistettä/lukittava osa ja 2-tiivistettä kumpaankin suuntaan, yhteensä 6 kpl (eli kulman jälkeen lukitaan 2 putkea molempiin suuntiin). Kulmakappaleet on aina lukittava molemmista päistään. 
Vesijohdot DN 400 ja DN 600 tuetaan ensisijkaisesti vetoa kestävin lukkomuhvein.
Rakennettuun putkeen liityttäessä rakennetaan kulmatuet. 
PE
PE-putket tulee olla merkittynä sinisellä tunnisteraidalla. Putket liitetään sähkömuhveilla.
Sulkuventtiilinä käytetään kumiluistiventtiilejä, kun putkikoko on ≤ 200 mm ja laipallisia läppäventtiilejä kun putkikoko on ≥ 300 mm. 
Paloposteina käytetään HSY:n omaa mallia olevia paloposteja. Palopostin ympärille rakennetaan betoniset suojarenkaat NS 600. Palopostin pohjalta tehdään poistoviemäröinti NS 110 lähimpään hulevesikaivoon tai HSY:n valvojan kanssa sovittuun paikkaan. Palopostin kansistona käytetään HSY:n valurautaista mallia.
Vesijohtojen auki olevat päät tulee tulpata vesitiiviisti aina kun asennus keskeytyy.
DN 600 ja sitä suuremmassa vesijohtojen liitostöiden suunnittelussa urakoitsijan tulee varautua nk. sulkulupakäytäntöön, jolloin HSY hakee sulkuluvan vesijohtoverkostoon. Esitys sulkuluvasta tehdään kolme viikkoa ennen sulkuajankohtaa.
Vesijohdon liittäminen ja käyttöönotto tilataan HSY:n valvojalta kaksi (2) viikkoa etukäteen.
[bookmark: _Toc476737081][bookmark: _Toc115610926]3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjärjestelmät
[bookmark: _Toc162589244][bookmark: _Toc171663147][bookmark: _Toc171663408][bookmark: _Toc476737082]
[bookmark: _Toc115610927]3210 Kaiteet, johteet ja törmäyssuojat
[bookmark: _Toc476737083][bookmark: _Toc162589245][bookmark: _Toc171663148]
[bookmark: _Toc115610928]3211 Kaiteet
[bookmark: _Toc476737084]
[bookmark: _Toc115610929]3211.1 Tiekaiteet
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32110 mukaiset.
[bookmark: _Toc476737085][bookmark: _Toc115610930]3211.2 Kevyen liikenteen kaiteet
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32120 mukaiset.
Kevyen liikenteen kaiteena käytetään InfraRYL kohdan 32121 mukaista kevyen liikenteen suojakaidetta.
[bookmark: _Toc162589246][bookmark: _Toc171663149][bookmark: _Toc171663409][bookmark: _Toc476737086][bookmark: _Toc115610931]3220 Aidat, puomit ja portit
[bookmark: _Toc162589247][bookmark: _Toc171663150][bookmark: _Toc476737087]
[bookmark: _Toc115610932]3221 Aidat
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32200 mukaiset.
[bookmark: _Toc171663151][bookmark: _Toc171663410][bookmark: _Toc476737088][bookmark: _Toc115610933]3230 Reunapaalut ja pollarit
[bookmark: _Toc171663154][bookmark: _Toc476737089]
[bookmark: _Toc115610934]3232 Pollarit
[bookmark: _Toc171662423][bookmark: _Toc171663155][bookmark: _Toc171663412]Tehdään suunnitelman mukaisesti.
[bookmark: _Toc162589248][bookmark: _Toc171663156][bookmark: _Toc171663413][bookmark: _Toc476737090][bookmark: _Toc115610935]3260 Opastus- ja ohjausjärjestelmät
Nurmikolle sijoittuville pylväille tehdään 20 cm leveät kivituhkakaulukset, ellei suunnitelmissa ole osoitettu niille kivettyä kaulusta. 
[bookmark: _Toc162589249][bookmark: _Toc171663157][bookmark: _Toc476737091]
[bookmark: _Toc115610936]3261 Liikenne- ja opastusmerkit
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32610 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
Valittaessa liikennemerkkien kalvoa, pohjamateriaalia ja pystytysrakenteita noudatetaan Liikenneviraston ohjeita 20/2013 ”Liikennemerkkien rakenne ja pystytys, Rakenteita ja laatua koskevat vaatimukset 18.6.2013”.
Liikennemerkeissä (valaistulla alueella) käytetään R2 kalvoa. Poikkeuksena kuitenkin seuraavat merkit, joissa käytetään R1 kalvoa:
· 371 - 382 (pysäköintiä koskevat kieltomerkit)
· 421- 425 (jalankulkuun- ja pyöräilyyn liittyvät määräysmerkit)
· 520 - 521 (pysäköinti koskevat ohjemerkit)
· 531 - 534 (pysäkki ja taksiasemaa koskevat merkit)
· 573 - 576 (Piha- ja kävelykatuja koskevat merkit) 
· 700 -sarjan opastusmerkit 

Kadun yläpuolisissa merkeissä käytetään R3 kalvoa.
Merkkien kilven pohjamateriaali ja jalustat valitaan yllä mainitun ohjeen mukaan.
Kilvet kiinnitetään standardin SFS-EN 12899-1 P1- ja P2-luokkien mukaisesti.
[bookmark: _Toc162589250][bookmark: _Toc171663158][bookmark: _Toc476737092][bookmark: _Toc115610937]3262 Liikennevalot ja valo-opasteet
[bookmark: _Toc171662427][bookmark: _Toc171663159][bookmark: _Toc171663414][bookmark: _Toc162589251][bookmark: _Toc171663160]Yleiset vaatimukset ovat InfraRYL 32620 mukaiset.
[bookmark: _Toc476737093][bookmark: _Toc115610938]3263 Tiemerkinnät
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 32630 mukaiset seuraavin tarkennuksin:
[bookmark: _Toc171663161][bookmark: _Toc476737094][bookmark: _Toc115610939]Kaikki tiemerkinnät mukaan lukien pyörätunnukset tehdään 3 mm pintamassamerkintöinä, paitsi:
· Kivikaduilla ajoratamerkinnät tehdään kiviladontana (tai maalilla).
· Pyörätiellä poikkisuuntaiset merkinnät ja nuolikuviot toteutetaan maalilla poislukien heräteraidat, jotka toteutetaan 3 mm:n pintamassamerkintänä.
· Suunnitelmien mukaan voidaan käyttää myös upotettua massamerkintää, kuten esim. pyöräkaistojen reunaviiva vilkkaasti liikennöitävillä kaduilla.
· Pyörätien keskiviivana pyörätien ylittävät suojatiemerkinnät toteutetaan maalilla
Tiemerkinnät tehdään kohteeseen laaditun liikenteen ohjaussuunnitelman mukaisesti.
Ohje: Pyörätien värillinen pinnoite, RAL 3011: käytetään tapauskohtaisesti auto- ja pyöräliikenteen risteämiskohdissa. 
Pyöräkaistalla suunnitelmassa esitetyissä paikoissa käytettävä punainen pinnoite on värisävyltään RAL 3011. Käytettävä tuote on oltava kyseiseen käyttötarkoitukseen kehitetty, kuten TyreGrip tai Barrikaden Traffic tai ominaisuuksiltaan vastaava tuote. Tuote on hyväksytettävä tilaajalla ennen sen käyttöä.  
3264 Informaatiotaulut
Tehdään suunnitelman mukaisesti.
[bookmark: _Toc162589252][bookmark: _Toc171663164][bookmark: _Toc171663416][bookmark: _Toc476737095][bookmark: _Toc115610940]3300 Sähkö-, tele- ja konetekniset järjestelmät
Ohje: Tähän selostus / luettelo uusista kaapeleista ja johdoista sekä putkitusvarauksista kaduittain. 
Johtoja ei sijoiteta viherkaistoille, joihin istutetaan puita. Johtokaivannon reunan etäisyys puista tulee olla vähintään 2,5 m.
[bookmark: _Toc162589253][bookmark: _Toc171663165][bookmark: _Toc171663417][bookmark: _Toc476737096][bookmark: _Toc115610941]3310 Sähkön- ja tiedonsiirtorakenteet
[bookmark: _Toc171662434][bookmark: _Toc171663166][bookmark: _Toc171663418]Tehdään suunnitelman mukaisesti. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33100 mukaiset.
[bookmark: _Toc476737097][bookmark: _Toc115610942]3311 Maakaapelirakenteet
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33110 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589258][bookmark: _Toc171663171][bookmark: _Toc171663420][bookmark: _Toc476737098][bookmark: _Toc115610943]3330 Pylväs- ja tukirakenteet
[bookmark: _Toc162589259][bookmark: _Toc171663172][bookmark: _Toc476737099]
[bookmark: _Toc115610944]3331 Pylväät 
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33311 mukaiset.
[bookmark: _Toc162589260][bookmark: _Toc171663173][bookmark: _Toc476737100][bookmark: _Toc115610945]3334 Portaalit
Portaalit tehdään suunnitelman mukaisesti. Jalustoja varten tehdyt kaivannot täytetään routimattomalla soralla tai murskeella, joka tiivistetään vähintään ympäröivän rakennekerroksen tiiveyteen.
[bookmark: _Toc162589261][bookmark: _Toc171663174][bookmark: _Toc171663421][bookmark: _Toc476737101][bookmark: _Toc115610946]3360 Valaistusrakenteet
[bookmark: _Toc171662443][bookmark: _Toc171663175][bookmark: _Toc171663422][bookmark: _Hlk120093064][bookmark: _Toc476737102][bookmark: _Toc115610947][bookmark: _Hlk115781211]Tehdään suunnitelman mukaan. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33600, sekä Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen laatuvaatimusten mukaiset.
3361 Valaisinpylväät
Tehdään suunnitelman mukaan. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33600, sekä Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen laatuvaatimusten mukaiset.
Nurmikolle sijoittuville pylväille tehdään 20 cm leveät kivituhkakaulukset, ellei suunnitelmissa ole osoitettu niille kivettyä kaulusta. 
[bookmark: _Toc476737103][bookmark: _Toc115610948]3362 Valaisinvarret
[bookmark: _Toc476737104][bookmark: _Toc115610949]Tehdään suunnitelman mukaan. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33600, sekä Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen laatuvaatimusten mukaiset.
3363 Valaisimet
[bookmark: _Toc476737105][bookmark: _Toc115610950]Tehdään suunnitelman mukaan. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33600, sekä Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen laatuvaatimusten mukaiset.
3364 Lamput
[bookmark: _Toc476737106][bookmark: _Toc115610951]Tehdään suunnitelman mukaan. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33600, sekä Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen laatuvaatimusten mukaiset.
3366 Valaistuksen keskukset
[bookmark: _Toc171663176][bookmark: _Toc171663423][bookmark: _Toc476737107][bookmark: _Toc115610952]Tehdään suunnitelman mukaan. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 33600, sekä Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen laatuvaatimusten mukaiset.
3400 Lämmön- ja kaasunsiirtojärjestelmät
[bookmark: _Toc171663177][bookmark: _Toc171663424][bookmark: _Toc476737108]
[bookmark: _Toc115610953]3410 Kaukolämpöjohdot
[bookmark: _Toc171662446][bookmark: _Toc171663178][bookmark: _Toc171663425]Tehdään suunnitelman mukaisesti. 
[bookmark: _Toc171663179][bookmark: _Toc171663426][bookmark: _Toc476737109][bookmark: _Toc115610954]3420 Kaukojäähdytysjohdot
[bookmark: _Toc171662448][bookmark: _Toc171663180][bookmark: _Toc171663427]Tehdään suunnitelman mukaisesti. 
[bookmark: _Toc162589262][bookmark: _Toc171663181][bookmark: _Toc171663428][bookmark: _Toc476737110][bookmark: _Toc115610955]3430 Sulanapitojärjestelmä
[bookmark: _Toc171662450][bookmark: _Toc171663182][bookmark: _Toc171663429]Tehdään suunnitelman mukaisesti.
[bookmark: _Toc171663183][bookmark: _Toc171663430][bookmark: _Toc476737111][bookmark: _Toc115610956]3440 Maakaasuputkisto
[bookmark: _Toc171663184][bookmark: _Toc476737112]
[bookmark: _Toc115610957]3441 Siirtoputkisto
[bookmark: _Toc171662453][bookmark: _Toc171663185][bookmark: _Toc171663431][bookmark: _Toc171663186]Tehdään suunnitelman mukaisesti.
[bookmark: _Toc476737113][bookmark: _Toc115610958]3442 Jakeluputkisto
[bookmark: _Toc171662455][bookmark: _Toc171663187][bookmark: _Toc171663432]Tehdään suunnitelman mukaisesti. 
[bookmark: _Toc476737114][bookmark: _Toc115610959]4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
[bookmark: _Toc476737115]
[bookmark: _Toc115610960]4420 Tukimuurit, -seinät ja portaat
[bookmark: _Toc476737116]
[bookmark: _Toc115610961]4424 Portaat
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 44240 mukaiset
[bookmark: _Toc476737117][bookmark: _Toc115610962]4600 Rakennelmat ja kalusteet
Kalusteet valitaan Helsingin kaupunkikalusteohjeen ja Helsingin kaupungin Kaupunkiympäristö toimialan puitesopimusten mukaisesti. Kalusteet asennetaan (pääsääntöisesti) kiinteästi. Tarkka asennustapa määritellään kalustekohtaisesti.
Penkki kiinnitetään maanpintaan asennettavaan istuimen betonialustaan siten, että jalkatilaa alustalla penkin edessä jää noin 50 cm. Penkin taakse ja sivuille jätetään alustalla noin 10 cm tilaa.
[bookmark: _Toc476737118][bookmark: _Toc115610963]5000 HANKETEHTÄVÄT
[bookmark: _Toc476737119]
[bookmark: _Toc115610964]5470 Yleisen liikenteen hoito
Työskentelyyn tulee hakea seuraavat luvat Helsingin kaupungin kaupunkiympäristön toimialan alueidenkäytön ja valvonnan yksiköstä: 
· kaivulupa
· tilapäinen liikennejärjestelylupa
· tarvittaessa maankäyttö ja vuokrauslupa

Työmaan liikennejärjestelyjä suunniteltaessa noudatetaan ohjeita ”Kaivutyöt ja tilapäiset liikennejärjestelyt pääkaupunkiseudulla (Espoo, Helsinki, Kauniainen)” ja ”Tilapäiset liikennejärjestelyt katualueella (SKTY 1/2013)”. Esteettömyys tulee huomioida esteettömän ympäristön suunnitteluohjekortin ”SuRaKu 8, tilapäiset liikennejärjestelyt” mukaisesti.
Päätoteuttajan on tehtävä suunnitelmat kaikista tilapäisistä liikennejärjestelyistä etukäteen. Kaikki tilapäiset liikennejärjestelyt on hyväksytettävä Helsingin kaupungin kaupunkiympäristön toimialan alueidenkäytön ja valvonnan yksikössä. Suunnitelmat on hyväksyttävä vähintään yhtä (1) viikkoa ennen kunkin luvanvaraisen työvaiheen aloittamista.
Kohteen työnaikaisesta vaiheistuksesta ja työnaikaisista liikennejärjestelyvaatimuksista on laadittu erillinen liite. 
Ohje: Jokaisesta kohteesta laaditaan toteutuksen vaiheistuksen periaatteiden kuvaus ja työnaikaisten liikennejärjestelyiden vaatimukset joita työssä tulee noudattaa.   

Helsinki 1.1.2023		Kalle Konsultti
			Konsultti Oy


Liitteet	
1. Rakennustyön aikaiset rakentamisvaiheet ja periaatteelliset työnaikaiset liikennejärjestelyt
2. Helsingin kaupungin suunnittelu-/toteutuskohteissa noudatettavat maan- ja vedenalaisten rakenteiden toteumatietojen mittaukset ja niiden luovutukset 23.11.2021.
3. Mitattavat maan- ja vedenalaiset rakenteet.
4. Rakennettujen vesihuoltolinjojen maastokartoitusohje, HSY 9.5.201
5. Kierrätyskasvualustoille tehtyjen viherrakenteiden hoito: Rakentamisen aikainen hoito ja takuuajan hoito.
[bookmark: _Toc65567446]Ohje: Viherrakenteiden hoito-ohje on tässä samassa tiedostossa seuraavalla sivulla. Se muokattava asiakirja samaan tapaan kuin koko työselostus ja sisältää mallitekstejä, joista poimitaan/muokataan sopivat. Jos hankkeessa ei ole kierrätysmaille tehtyjä viherrakenteita, koko liite poistetaan.


[bookmark: _Toc115610965]KIERRÄTYSKASVUALUSTOILLE TEHTYJEN VIHERRAKENTEIDEN HOITO
Tämä liite ohjeistaa rakentamisen ja takuuajan hoitoa ennen kuin kohde siirtyy VHT:n mukaiseen hoitoon.

Ohje: mikäli kohteesta on laadittu erillinen hoitosuunnitelma, siihen viitataan tässä.

RAKENTAMISEN AIKAINEN HOITO
Kierrätysmailla perustettu viherrakenne tulee ottaa hoidon piiriin välittömästi kyseisen kohdan valmistuttua. Ei odoteta koko kohteen valmistumista. 
Rakentamisen aikaisessa hoidossa tärkeimpiä tehtäviä ovat ei-toivottujen kasvien torjunta ja viherrakenteiden kastelu.
Kierrätysmaista perustetut nurmikot
Ohje: Kuivalla jaksolla nurmikon kastelu edistää heinäkasvien kilpailukykyä suhteessa ruohoihin.
Kierrätyskasvualustoilla perustetut nurmikot eivät poikkea hoidoltaan muista nurmikoista.
Kierrätysmaista perustetut niityt
Niityt otetaan hoidon piiriin välittömästi. Niittyjä tarkkaillaan joka toinen viikko. Ei-toivotut kasvit torjutaan niittämällä valikoitua niittoa käyttäen, kun kasvit saavuttavat 20 - 30 cm:n korkeuden ja ennen kasvien kukintaa. (Käytetään rajoittavaa niittoa läheltä maan pintaa). Ei-toivotut kasvit ovat voimakaskasvuisia ja vievät runsaasti tilaa kehittyvässä niityssä. Niiden poistolla luodaan tilaa myös hitaammin kehittyville lajeille ja tavoitellaan kasvillisuuden monimuotoisuutta.
Rakentamisen aikana ei-toivottuja kasveja ovat:
· pujo
· hevonhierakka
· vadelma
· kastikat
· kortteet
· Helsingin vieraslajiohjeistuksen mukaiset vieraslajit
· suurialaisin kasvustoina ohdakkeet

Ohje: Myöhemmässä hoidossa ei-toivottavat lajit määritellään hoitosuunnitelmassa. 
Urakoitsija kirjaa vieraslajihavainnot ja niiden torjunnan Mobile Noteen.
Rajoittavien niittojen lisäksi niitty niitetään tarvittaessa - jos kasvusto on rehevä - kun kasvukausi lähestyy loppua (tavanomainen hoitoniitto). Niittojätteen tulee olla tasaisesti levittynyt. Kasaantunut niittojäte poistetaan. 
Ohje: Mahdollisista erityiskasvillisuusalueista (esim. paahdealue, kivikko, karukko) annetaan tarkemmat ohjeet.
Hulevesiaiheet ja kosteikot
Oje: Hulevesiaihetta hoidetaan yksilöllisen hoito-ohjeen mukaisesti. Jos ohjetta ei ole, alueita hoidetaan noudattaen samoja periaatteita kuin niittyjen hoidossa.
Varmistetaan Nii ja muiden hulevesirakenteiden toimivuus poistamalla tarvittaessa roskat ja kiintoaines.
Osmankäämiä, järviruokoa sekä rantapalpakkoa torjutaan niittämällä 3 vuonna peräkkäin heinä- elokuun vaihteessa, ennen kuin ravinteet ovat siirtyneet juuristoon. Kasvijäte korjataan pois alueelta. 
Kuntta
Kastelu joka toinen viikko ja poutajaksoilla useammin niin, että kuntta pysyy elinvoimaisena. Kulunohjaus.
Ohje: kulunohjauksen tapa määritellään
Puut ja pensasistutukset
Puita kastellaan kasvukauden (15.4.–15.9.) aikana, jotta taataan kasvuun lähtö ja kasvu. Puiden kastelussa käytetään tilavuudeltaan vähintään 50 l kastelupusseja (esim. Treegator 75 l), jotka kiinnitetään tukiseipäisiin. Kastelupussit täytetään vähintään kerran viikossa. Urakoitsijan on kirjattava kaikki kastelukerrat niin, että ne ovat tilaajan tarkastettavissa. Täytön yhteydessä kastellaan myös puun kasvualustaa päältä. Kastelupussit poistetaan kasvukauden päätyttyä ja asennetaan takaisin keväällä.
Runkopuiden kanisuojat ja tukisidokset tarkistetaan kaksi kertaa vuodessa.
Rikkakasvit torjutaan runkopuiden tyveltä kaksi kertaa kasvukauden aikana. Pensasistutuksista rikkakasvit torjutaan viimeistään rikkakasvien saavuttaessa 20 cm:n korkeuden. Ennen kitkentää varmistutaan maaperän kosteudessa ja tarvittaessa alue kastellaan. Ensisijaisena torjuntatapana on mekaaninen poisto käsikäyttöisen haran avulla. Rikkakasvien poiston jälkeen varmistutaan siitä, että juuristoalue peittyy suunnitelman mukaisella katemateriaalilla.
Metsiköt
Kuivilla jaksoilla taimien kastelu. Katteiden käyttö estää kuivumista.
Ei toivottujen, voimakaskasvuisten kasvilajien torjunnassa noudatetaan toimintaohjeita, jotka on kirjattu tämän ohjeen kohtaan: Kierrätysmaista perustetut niityt. Niitettäessä on varottava vahingoittamasta puuntaimia/puita.
TAKUUAJAN HOITO
Takuuajan hoitotoimenpiteet kirjataan asiakirjaan, joka luovutetaan takuuajan päättyessä tilaajalle.
Takuuajan hoidossa noudatetaan Helsingin kaupungin ylläpidon tuotekortteja sekä tässä työselostuksessa esitettyjä lisäyksiä.
Takuuajan hoidossa tärkeimpiä tehtäviä ovat ei-toivottujen kasvien torjunta ja viherrakenteiden kastelu sekä kasvillisuuden kehityksen seuranta.
Seurannasta vastaavan henkilön tulee olla biologi.
Kierrätysmaista perustetut nurmikot
Kierrätyskasvualustoilla perustetut nurmikot eivät poikkea hoidoltaan muista nurmikoista.
Kierrätysmaista perustetut niityt
Niittyjen kehitystä ja lajistoa seurataan joka toinen viikko. Ei-toivotut kasvit torjutaan niittämällä valikoitua niittoa käyttäen, kun kasvit saavuttavat 20 – 30 cm:n korkeuden ja ennen kasvien kukintaa. (Rajoittava niitto läheltä maan pintaa). Ei-toivotut kasvit ovat voimakaskasvuisia ja vievät runsaasti tilaa kehittyvässä niityssä. Niiden poistolla luodaan tilaa myös hitaammin kehittyville lajeille ja tavoitellaan kasvillisuuden monimuotoisuutta.
Takuuaikana ei-toivottuja kasveja ovat:
· pujo
· hevonhierakka
· vadelma
· kastikat
· kortteet
· Helsingin vieraslajiohjeistuksen mukaiset haitalliset vieraslajit
· suurialaisina kasvustoina ohdakkeet

Myöhemmässä hoidossa ei-toivottavat lajit määritellään hoitosuunnitelmassa. 
Urakoitsija kirjaa vieraslajihavainnot ja vieraslajien torjunnan Mobile Noteen.
Rajoittavien niittojen lisäksi niitty niitetään suunnitelmassa määritetyn hoitoluokan mukaisesti yksi tai kaksi kertaa kasvukaudessa. Niittojäte kerätään pois tai jätetään paikalle hoitotapaluokan mukaisesti.
Ohje: Mahdollisista erityiskasvillisuusalueista (esim. paahdealue, kivikko, karukko) annetaan tarkemmat ohjeet.
Hulevesiaiheet ja kosteikot
Hulevesiaihetta hoidetaan yksilöllisen hoito-ohjeen mukaisesti. Jos ohjetta ei ole, aluetta hoidetaan samojen periaatteiden mukaan kuin niittyjä.
Varmistetaan hulevesienputkien ja muiden hulevesirakenteiden toimivuus poistamalla tarvittaessa roskat ja kiintoaines.
Osmankäämiä, järviruokoa sekä rantapalpakkoa torjutaan niittämällä 3 vuonna peräkkäin vesipinnan alapuolelta heinä-elokuun vaihteessa ennen kuin ravinteet ovat siirtyneet juuristoon. Kasvijäte korjataan pois alueelta.

Puuvartisten kasvien leviämistä alueelle tarkkaillaan. Suunnitelmaan kuulumattomat puuvartiset kasvit vesotaan alueelta vuosittain ja voidaan jättää maastoon tilaajan kanssa sovitulla tavalla.
Kuntta
Kastelu joka toinen viikko, poutajaksoilla useammin niin että kuntta pysyy elinvoimaisena. Kulunohjaus.
Ohje: kulunohjauksen tapa määritellään.
Puut ja pensasistutukset
Puita kastellaan kasvukauden (15.4.–15.9.) aikana, jotta taataan kasvuun lähtö ja kasvu. Puiden kastelussa käytetään tilavuudeltaan vähintään 50 l kastelupusseja (esim. Treegator 75 l), jotka kiinnitetään tukiseipäisiin. Kastelupussit täytetään vähintään kerran viikossa. Urakoitsijan on kirjattava kaikki kastelukerrat niin, että ne ovat tilaajan tarkastettavissa. Täytön yhteydessä kastellaan myös puun kasvualustaa päältä. Kastelupussit poistetaan kasvukauden päätyttyä ja asennetaan takaisin keväällä.
Runkopuiden kanisuojat ja tukisidokset tarkistetaan kaksi kertaa vuodessa. Takuuajan päätyttyä tukisidokset poistetaan.
Rikkakasvit torjutaan runkopuiden tyveltä kaksi kertaa kasvukauden aikana. Pensasistutuksista rikkakasvit torjutaan viimeistään rikkakasvien saavuttaessa 20 cm:n korkeuden. Ennen torjuntaa varmistutaan maaperän kosteudessa ja tarvittaessa alue kastellaan. Ensisijaisena torjuntatapana on mekaaninen poisto käsikäyttöisen haran avulla. Rikkakasvien poiston jälkeen varmistutaan siitä, että juuristoalue peittyy suunnitelman mukaisella katemateriaalilla.
Metsiköt
Ohje: Kuvataan metsiköiden pitkän tähtäimen tavoitetila (esim. monikerroksinen metsikkö, pilarisali tms.) sekä kuinka usein metsikkö harvennetaan.
Rikkakasvit torjutaan halkaisijaltaan metrin laajuiselta alueelta istutetun taimen ympäriltä viimeistään rikkakasvien saavuttaessa 20 - 30 cm:n korkeuden. Ensisijaisena torjuntatapana on tallaus/heinääminen. Rikkakasvien poiston jälkeen varmistutaan siitä, että juuristoalue peittyy suunnitelman mukaisella katemateriaalilla/tyvikauluksella. Takuuajan puolivälissä tarkistetaan täydennysistutustarve.
Ei toivottujen, voimakaskasvuisten kasvilajien torjunnassa noudatetaan toimintaohjeita, jotka on kirjattu tämän ohjeen kohtaan: Kierrätysmaista perustetut niityt. Niitettäessä on varottava vahingoittamasta puuntaimia/puita.
Dokumentointi
Takuuajan hoitotoimenpiteet kirjataan takuuajan seurannan seurantalomakkeelle, joka luovutetaan takuuajan päättyessä tilaajalle.
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