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YLEISTA

Saukonlaituri sijaitsee Helsingin Jatkdsaaressa. Saukonlaituri alue on entinen kauppamerenkulun
sataman laituri. Laiturin edustalle sen lounaispaahan on suunniteltu tukitayttépenger vastaavalla
tavalla kuin laiturin koillisosassa on tehty vuonna 2013. Tukitayttépenger on tarkoitus tehda ko-
konaan vedenalaisena pengerryksend, siten etta laiturin edustan vesisyvyys vastaa likimaaraises-
ti koillisosan syvyytta (h ~ 4 m). Tukitayttdpenger on tarpeellinen satamakayttéén suunnitellun
vanhan laiturirakenteen rasitusten pienentamiseksi seka laiturin taustan jatkorakentamisen geo-
teknisen vakavuuden takaamiseksi. Tassa raportissa on esitettyna tayton suunnittelussa tehdyt
stabiliteettilaskelmat, joiden perusteella tukitdayton dimensiot on maaritetty suunnittelussa.

Kuva 1.1 Saukonlaiturin suunnittelualue (Ilmakuva 2021, Helsingin karttapalvelu)

NYKYTILANNE JA POHJASUHTEET

Suunnittelualueella on tehty pohjatutkimuksia useassa eri vaiheessa. Varhaisimmat kairaukset
ovat suunnittelualueen pohjoispuolelta vuodelta 1932, jonka jalkeen alueella on kairattu 70- ja
80-luvuilla. Nykyinen maa-alue suunnittelualueella on taytetty 1990 luvulla. Kairauksia on tehty
tasaisesti alueella merialueen tayton jalkeen. Uusimmat kairaukset, joiden perusteella tdmén ra-
portin laskennat on tehty ovat vuodelta 2022. Kairausten maarat eri ajankohdilta on esitettyna
taulukossa 2.1.



Taulukko 2.1 Alueella tehtyjen kairausten maarat

Ajankohta Kairausten lukumadara
1932 ... 2000 742

2000 ... 2016 715

2017 60

2022 22

Maanpinta on laiturialueella noin tasolla +2,8...2,9. Nykyinen merenpohja on laiturin edustalla
paaosin noin tasolla -9,3...-10,6. Lahelld Saukonkanavaa merenpohja nousee noin tasolta -9,5 ta-
solle noin -4,0 v. 2013 tehdyn madallustayton reunalla.

Laiturilinjan kohdalta on vanhojen suunnitelmien ja pohjatutkimusten perusteella poistettu enti-
sen merenpohjan savikerrokset ruoppaamalla. Tayttdina laiturin alla ja taustataytdssa on suunni-
telmien ja pohjatutkimusten perusteella kaytetty terabetonisen kasuuniarkkulaiturin kohdalla
louhetta ja pienlouhetta seka terdksisen putkiponttiseinalaiturin kohdalla hiekkaa/soraa.
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Kuva 2.1 Laiturinrakennetyyppijako

Pohjatutkimusten perusteella nykyisen tdytdn pintakerros on tiivista kitkamaatayttdéa noin tasolle
+0,0...-2,0. Pintakerroksen alapuolinen tayttd on tiivista /keskitiivista kitkamaatayttéa noin tasol-
le -16...-27. Taman alapuolella on keskitiivis tai tiivis luonnon kitkamaakerrostuma. Kallionpinta
on pohjatutkimusten perusteella laiturijaksolla noin tasolla -16,5...-32,5. Merenpuolella nykyinen
merenpohja vaihtelee laiturinedustalla tasolla -11...-10. Laiturinedustalla on taytetty hiekalla
noin. tasolle -27. Hiekka tayttéa on laiturin edustalta porrastetusti 19...43 metrin etdisyydella.
Hiekkatdytdn edustalla on 15 metrin paksuinen savikerros. Laskennassa savikerros on jaettu
kolmeen kerrokseen. Pohjaolosuhteet on esitetty leikkauspiirustuksissa 303 ja 304. Nykytilan-
teen merenpohjan syvyyskayrat on esitetty nykytilakartalla piirustuksessa 300.

Pohjatutkimusten perusteella on maaritetty putkiponttilaiturin taustalla olevan hiekkataytdn
koostuvan kahdesta kerroksesta, joista alempi kerros on ominaisuuksiltaan vahvempaa. Merialu-
eella tehtyjen hiekkatayttéjen lujuudet ovat kairausten perusteella heikompaa maa-alueen tayt-
toéihin verrattuna. Merialueella oleva savikerros on jaettu pisteissa 11 ja 22 tehtyjen siipikairaus-
ten perusteella kolmeen kerrokseen. Laskennassa kdytetyt maaparametrit on esitetty taulukossa
2.2.




Taulukko 2.2 Stabiliteettilaskennassa kdaytetyt maaparametrit

Maakerros Tilavuuspaino Kitkakulma Koheesio
(kN/m3) ) (kPa)

Louhe 20 37 1

Savi 1 16 4

Savi 2 16 12

Savi 3 16 30

Siltti 29 28 1

Merihiekka 19 32

Maa-alueen Hiekka 1 19 36

Maa-alueen Hiekka 2 19 37

Kevenne 5 36

Murske 20 38

Moreeni 20 38

Betoni 25 Infinite strength

STABILITEETTI

Saukonlaiturin tukipenkereen stabiliteettitarkastelua on laskettu kayttdaen kahta asiantuntija-
arvion perusteella kriittisimmaksi maaritettya laskentaleikkausta. Stabiliteettilaskelmat on tehty
Rocscience Slide 2 -liukupintalaskentaohjelmalla. Laskennoissa kaytettiin ympyran muotoista liu-
kupintaa ja laskentahilaa, jonka alueelta ohjelma arvioi vaarallisimman liukupinnan noin 1500-
2000 mahdollisen liukupinnan joukosta. Laskentamenetelmaksi kaikkiin laskentoihin valittiin
GLE/Morgenstern-Price. Leikkaus S2 (Saukonlaiturin PL 70) ja S3 (Saukonlaituri PL 130). Lasken-
taleikkaukset on valittu niin, ettd ne kuvaavat suunnittelualueella saukonlaiturin kahta eri laituri-
rakennetyyppia. S2 leikkauksen kohta edustaa putkiponttiseinarakennetta, jonka taustalla on
paalulaatta. S3 leikkauksen kohta edustaa kasuuniarkkulaiturirakennetta. Saukonlaiturin stabili-
teetti on tarkistettu huomioiden tuleva pinnantasaus, seka laiturintaustalla oleva liikkennekuorma.

Laskentaleikkauksista tarkasteltiin seuraavat laskentatapaukset:
1. Nykyinen rantarakenne liikennekuorma, alueellinen
2. Nykyinen rantarakenne, tulevapinnantasaus, liikennekuorma, alueellinen
3. Tukitayttd, tulevapinnantasaus, liikennekuorma, alueellinen
4. Tukitayttd, tulevapinnantasaus, liikennekuorma, paikallinen

Leikkauksista tukipenkereen kannalta mitoittava leikkaus on S2, jossa on oletettu, etta paalulaat-
ta ei ole kantava rakenne sen ian vuoksi. Laiturin kantavina rakenteina olevat terasputket, jotka
toimivat sortumaliukupintoja lapaisemattémina kiinteina rakenteina. Tukitaytté on suunniteltu
yhtenaisella tayttdperiaatteella koko suunnittelualueella leikkauksen S2 stabiliteetin mukaisesti.

Vedenalaisen tukipenkereen leveys ja korkeus iteroitiin stabiliteettilaskennan perusteella leik-
kauksessa S2. Ympyran muotoisen liukupinnan keskipisteen sijainti on kriittinen siind mielessa,
etta kapea ja korkea pengermuoto jaa liukupinnan kaatavalle puolelle. Tama ohjasi pengerta ma-
talampaan ja leveampaan muotoon. Alla ote tukipenkereen mitoittamisen iteraatioprosessista
taulukkomuodossa.




Taulukko 3.1 Penkereen iteraatioprosessi, leikkaus S2

Varmuus Penkereen taso Penkereen leveys
1,90 5,5 6
1,88 -4,5 6
1,75 =9:5 10
1,81 -4,5 10
1,95 4,5 15
2,01 -5,5 15

Tukipenkereen mitoitus tehtiin siten, etta kokonaisvarmuus (FOS) lopullista tilannetta kuvaavalle
laskentatapaukselle S2 oli vahintdan 2,0. Mitoittavan S2 leikkauksen kohdalla laiturirakenteen on
alueellinen kokonaisvarmuus on lopputilanteen laskentatapauksessa 2,01. Saman laskentata-
pauksen paikallinen merenalaisen paikallisen liukupinnan kokonaisvarmuus laiturin edessa on
2,21. Vedenalainenpaikallinen liukupinta on maaritetty kulkemaan tukitdyton harjalta ja leikkaa-
van savikerrosta, koska merenpohjan savikerros on kairausten perusteella vanhoja suunnitelmia
ldhempana laiturilinjaa ja penkereen reunaa.

S3 leikkauksen kohdalla laiturirakenteen alueellinen kokonaisvarmuus lopullisen tilanteen lasken-
tatapauksessa on 2,16. Alla olevassa taulukossa on yhteenvetona esitetty kdsiteltyjen laskenta-
tapausten tulokset

Taulukko 3.2 Laskentaleikkausten S2 ja S3 stabiliteettilaskennan tulokset laskentatapauksille 1 - 4

Leikkaus Laskentatapaus Kokonaisvarmuus

S2 (PL-70) 1. Nykyinen rantarakenne ny- | 1,94
kyinen pinnantasaus liikenne-
kuorma

S2 (PL-70) 2. Nykyinen rantarakenne 1,80 (alueellinen)
tulevapinnantasaus
liikennekuorma

S2 (PL-70) 3. Tukitaytto 2,01 (alueellinen)
tulevapinnantasaus
liikkennekuorma

S2 (PL-70) 4. Tukitaytto 2,21 (paikallinen)
tulevapinnantasaus
lilkkennekuorma
Vedenalainen liukumapinta

S3 (PL-130) 1. Nykyinen rantarakenne 1,75
nykyinen pinnantasaus
liikennekuorma

S3 (PL-130) 2. Nykyinen rantarakenne 1,65 (alueellinen)
tuleva pinnantasaus
liikennekuorma

S3 (PL-130) 3. Tukitaytto 2,16 (alueellinen)
tulevapinnantasaus
liikennekuorma




YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Saukonlaiturin edusta vaatii tukitayttda laiturirakenteen stabiliteetin varmistamiseksi. Nykyinen
vesisyvyys ja toisaalta laiturin taustan tayttétason nostaminen seka yleisen alueen reunaraken-
teen kayttoika huomioiden ei laiturirakenteen stabiliteetti ole riittdva ilman toimenpiteita. Tuki-
tayttd ja vesisyvyyden pienentaminen laiturin edustalla vahentda laiturirakenteelle aiheutuvia
kuormia ja nain ollen lisaa rakenteen kayttoikaa. Samalla saadaan geotekninen vakavuus riitta-
vdlle tasolle (FOS=2,0).

Tukitayttopenkereen dimensiot maaritettiin stabiliteettilaskelmien perusteella. Tukipenkereen
tayttd ulotetaan noin tasolle -5,5. Penkereen harjan leveys on noin 15 m ja luiskakaltevuus noin
1:1,5. Tukipenkereen arvioitu tayttomaara on yhteensa noin 26 000 m3rtr. Naita dimensioita
noudattaen saatetaan laiturirakenteen alueellinen vakavuus putkiponttiseinalaiturijakson osalta
tasolle FOS=2,01 ja terasbetonisen kasuuniarkkulaiturijakson osalta tasolle FOS=2,21

Saukonlaiturin tukipenger on esitetty yleissuunnitelman asemapiirustuksessa 301. Rakenteen pi-
tuusleikkaus S1-S1 laiturilinjan tasassa on esitetty piirustuksessa 302 ja poikkileikkaukset S2 ja
S3 eri laiturirakenteissa esitetty piirustuksissa 303 ja 304.



Liite 1 Pohjatutkimusdiagrammit



Mittakaava 11200

Liite 1 Saukonlaituri Pohjatutkimukset 14.11.2022

Tydhumero TyBn niml Plsteen nro
20949 S
Koordinaatisto X Y Z
3879_ETRS89-GK23FIN | 6671403.000 25494646.600 2,760
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Mittakaava 11200

Liite 1 Saukonlaituri Pohjatutkimukset 16.11.2022
Tydhumero TyBn niml Plsteen nro
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Koordinaatisto X Y Z
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Mittakaava 11200

Liite 1

Saukonlaituri

Pohjatutkimukset 14.11.2022
Tydhumero TyBn niml Plsteen nro
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Mittokaova 1:200

Liite 1 Saukonlaituri Pohjatutkimukset 14.11.2022
Tydnumero Tyon niml Pisteen nro
20949 15
Koordlhaatisto X Y z
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Mittakaava 11200

Liite 1
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Liite 2 Stabiliteettilaskelmat



Nykyinen pinnantasaus /
nykyinen rantarakenne /

Liite 2.1 Saukonlaituri alueellinen
| Safety Factor
| 0.000 Material Name | Color | Unit Weight (kN/m3) | Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | Cohesion Type | Cohesion Change (kPa/m) | Allow Sliding | Water Surface | Hu Type | Hu
i 0.250 Savi 1 16 Undrained 4 FDepth 1 Water Surface | Custom | 0 konlaituri
8* ‘ 0 : 500 Savi 2 16 Undrained 12 FDepth 2 Water Surface | Custom | 0 ﬁil;oon aituri
N 0.750 Savil 3 18 Undrained 30 Constant Water Surface | Custom | 0 Kokonaisvarmuusmitoitus
| ‘ 1.000 Hiekkataytto 1 19 Mohr-Coulomb 0 36 Water Surface | Custom | 1 LasketantaanS'
N 1 ) 250 Kallio . 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0 Nykyinen pinnan.tasaus
i 1.500 Betoni 25 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0 Nykyinen rantamuurirakenne
N 1.750 Murske 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1 Laiturintaustalla likennekuorma
: 2.000 Putkipontti 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0 28.02.2023
87 2.250 Siltti 20 Mohr-Coulomb 1 28 Water Surface | Custom | 1 Taavi Va|jakka
N 2.500 Moreeni 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
: 2.750 Hiekkataytto 2 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
B 3.000 Louhe 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
7 3.250 MeriHiekkataytto 19 Mohr-Coulomb 0 32 Water Surface | Custom | 1
- 3.500
i 3.750
o 4.000
i 4_250
] 4_.500
. ’7 4_.750
| B 5-000
] 5.250
| B 5 55 1.936
o }7 5.750
N
| W 6_000+
— 20.00 kN/m2
] TOQ kN/m2 10.00 kN/m2
h / w \ J <
O = /
_ " o
o
('}I*
o
S




Nykyinen pinnantasaus /
nykyinen rantarakenne /

Liite 2.1 Saukonlaituri alueellinen
) SafEty OFaOCOtoor Material Name | Color | Unit Weight (kN/m3) | Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | Cohesion Type | Allow Sliding | Water Surface | Hu Type | Hu Saukonlaituri
7 ’7 0 - 250 Savi 1 16 Undrained 4 Constant Water Surface | Custom | 1 PL 130
] ’7 0 - 500 Savi 2 16 Undrained 12 Constant Water Surface | Custom | 1 Kokonaisvarmuusmitoitus
7] ‘ 0 h 750 Savi 3 18 Undrained 30 Constant Water Surface | Custom | 1 Laskgtantapaus:
7] 1 : 000 Hiekkatéytto 19 Mohr-Coulomb 0 36 Water Surface | Custom | 1 Nyky!nen plnnantasa}us
N 1.250 Kallio . 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 1 Nykylnen rantam.gurlrakenne
8* 1.500 Betoni 25 Infinite strength No Water Surface | Custom | 1 Iégltzl‘lg?)tza:l;Stal la likennekuorma
] 1.750 Murske 20 Mohr-Coulomb 1 35 Water Surface | Custom | 1 TaaV| Valjakka
R 2.000 Moreeni 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
B 2.250 Hiekkataytto 2 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
- 2 .500 Louhe uusi 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
— 2.750 Louhe vanha 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
| 3.000 Merihiekkatayttd 19 Mohr-Coulomb 0 32 Water Surface | Custom | 1
] 3.250
] 3.500
| 3.750
4_.000
4_250
| 4500
) 4_.750
i ] 5.000
i ] 5.250
7 5.500 20.00 kN/m2 20.00 kN/m2
. L ggg& 10.00 kN/m i 10.00 kN/mZ}QﬁTquZ

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




Suunniteltu pinnantasaus /
nykyinen rantarakenne /

Liite 2.2 Saukonlaituri alueellinen
| Safety Factor
| == 07000
i . 0.250
ol 0.500
N B 0.750
| [ 1.000
) 1.250
1 1:328 20.00 kN/m2 :
| g:ggg 10.00 kN/m2
1 2.500 l( J <
i 2.750 W Saukonlaituri
] 3.000 / * PL 70
3.250 \ 4 1 Kokonaisvarmuusmitoitus
< 3.500 s Lasketantapaus:
i 3.750 Suunniteltupinnantasaus
. 4.000 Nykyinen rantamuurirakenne
R 4250 Laiturintaustalla likennekuorma
) j: ?gg <« 16.12.2022
| 5000 Taavi Valjakka
1 5.250
| s 5-500
] }7 5.750
& T 6.000+
N Material Name Unit Weight (kN/m3) | Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | Cohesion Type | Cohesion Change (kPa/m) | Allow Sliding | Water Surface | Hu Type | Hu
I Savi 1 16 Undrained 4 FDepth 1 Water Surface | Custom | 0
) Savi 2 16 Undrained 12 FDepth 2 Water Surface | Custom | 0
) Savil 3 18 Undrained 30 Constant Water Surface | Custom | 0O
o ) Hiekkataytto 1 19 Mohr-Coulomb 0 36 Water Surface | Custom | 1
¥ Kallio 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0
i Betoni 25 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0
| Murske 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
1 Putkipontti 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0
| Siltti 20 Mohr-Coulomb 1 28 Water Surface | Custom | 1
B Moreeni 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
| Hiekkataytto 2 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
: Louhe 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
] MeriHiekkatéyttd 19 Mohr-Coulomb 0 32 Water Surface | Custom | 1
N e e e e e e R e e e e e
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 12




Suunniteltu pinnantasaus /
nykyinen rantarakenne /

Liite 2.2 Saukonlaituri alueellinen
) SafEty OFaOCOtoor Material Name | Color | Unit Weight (kN/m3) | Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | Cohesion Type | Allow Sliding | Water Surface | Hu Type | Hu Saukonlaituri
7 ’7 0 - 250 Savi 1 16 Undrained 4 Constant Water Surface | Custom | 1 PL 130
] ’7 0 - 500 Savi 2 16 Undrained 12 Constant Water Surface | Custom | 1 Kokonaisvarmuusmitoitus
7] ‘ 0 h 750 Savi 3 18 Undrained 30 Constant Water Surface | Custom | 1 Laskgtantapaus:
7] 1 : 000 Hiekkatéytto 19 Mohr-Coulomb 0 36 Water Surface | Custom | 1 Nyky!nen plnnantasa}us
N 1.250 Kallio . 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 1 Nykylnen rantam.gurlrakenne
8* 1.500 Betoni 25 Infinite strength No Water Surface | Custom | 1 Iégltzl‘lg?)tza:l;Stal la likennekuorma
] 1.750 Murske 20 Mohr-Coulomb 1 35 Water Surface | Custom | 1 TaaV| Valjakka
R 2.000 Moreeni 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
B 2.250 Hiekkataytto 2 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
- 2 .500 Louhe uusi 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
— 2.750 Louhe vanha 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
| 3.000 Merihiekkatayttd 19 Mohr-Coulomb 0 32 Water Surface | Custom | 1
] 3.250
] 3.500
| 3.750
4_.000
4_250
| 4500
) 4_.750
i ] 5.000
i ] 5.250
7 5.500 20.00 kN/m2 20.00 kN/m2
. L ggg& 10.00 kN/m i 10.00 kN/mZ}QﬁTquZ
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Suunniteltu pinnantasaus /
suunniteltu tukitaytté /

Liite 2.3 Saukonlaituri alueellinen
| Safety Factor
_ 0.000 Saukonlaituri
1 o 0-22° PL 70
1 0.500 Kokonaisvarmuusmitoitus
] 0.750 Laskentatapaus:
91 1-000 Suunniteltu pinnantasaus
. 1.250 Kevennystéayttd
] 1.500 - Laiturintaustalla likennekuorma
N 1.750 2.011 20.00 kN/m2
B g' ggg 10.00 kKN/m2 - Do.oo KN/m2 22 11.2022
| ' [ perts
g 2.500 W Ramboll Finland Oy
. 2.750 / v Taavi Valjakka
] 3.000 X
. 3.250
) 3.500 4
| 3.750 W
i 4_.000
] 4_250
o 4_.500
a7 4.750
] 5.000
. 5.250
N 5.500
] 5.750
} 6.000+
% Material Name | Color | Unit Weight (kN/m3) | Strength Type | Cohesion (kPa) | Phi (deg) | Cohesion Type | Cohesion Change (kPa/m) | Allow Sliding | Water Surface | Hu Type | Hu
i Savi 1 16 Undrained 4 FDepth 1 Water Surface | Custom | 0
i Savi 2 16 Undrained 12 FDepth 2 Water Surface | Custom | 0
7] Savil 3 18 Undrained 30 Constant Water Surface | Custom | 0
b Hiekkataytto 1 19 Mohr-Coulomb 0 36 Water Surface | Custom | 1
o Kallio 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0
uﬁ Betoni 25 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0
i Murske 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
B Putkipontti 27 Infinite strength No Water Surface | Custom | 0
b Siltti 20 Mohr-Coulomb 1 28 Water Surface | Custom | 1
R Moreeni 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Surface | Custom | 1
% Hiekkataytto 2 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
i Louhe 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Surface | Custom | 1
i Kevyttaytto 5 Mohr-Coulomb 0 36 Water Surface | Custom | 1
7| | MeriHiekkatéytto 19 Mohr-Coulomb 0 32 Water Surface | Custom | 1
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120




Suunniteltu pinnantasaus /
suunniteltu tukitaytté /

Liite 2.3 Saukonlaituri alueellinen
| Safety Factor
| 0.000 2.161 _
- 0.250 Saukonlaituri
= 0.500 PL 130 . .
: 0.750 Kokonaisvarmuusmitoitus
g 1.000 Laskentatapaus: Suunniteltu pinnantasaus
i . laiturintaustalla likennekuorma
1.250 20.00 kN/m2
l 1.500 LU KNimez
N 1.750 22.11.2022
10.00 kN/m 0.00 kN/m2 e
: 2.000 — — Ramboll Finland Oy
. 2.250 [ J ™N Taavi Valjakka
i 2.500 W
] 2.750 / W
o 3.000 :
| 3.250 R
3.500
) 3.750
) 4.000
7 4.250
] 4.500
R 4.750
. ’7 5.000
N ’7 5.250
i ‘7 5.500
Q| ‘7 5.750
' | . G _000+
] . Unit Weight (kN/ Cohesion Cohesion Allow Water Hu
| Material Name | Color m3) Strength Type (kPa) (deg) Type sliding Surface Type Hu
- . . Water
i Savil |:| 16 Undrained 4 Constant Surface Custom | 1
R . . Water
| Savi 2 |:| 16 Undrained 12 Constant Surface Custom | 1
R . . Water
o Savi 3 |:| 18 Undrained 30 Constant Surface Custom | 1
4 . i e Water
| Hiekkatayttd |:| 19 Mohr-Coulomb 0 36 Surface Custom | 1
i . Infinite Water
| Kallio . 27 strength No Surface Custom | 1
_ . Infinite Water
] Betoni |:| 25 strength No Surface Custom | 1
] Water
] Murske |:| 20 Mohr-Coulomb 1 35 Surface Custom | 1
. Water
o R Moreeni . 20 Mohr-Coulomb 0 38 Surface Custom | 1
v I T =, \ \ \ \ ‘ ‘V\‘/e\‘ter‘ T \
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Suunniteltu pinnantasaus /
suunniteltu tukitaytté /

Liite 2.4 Saukonlaituri paikallinen
1 Safety Factor
o | 0.000
[¢°)
1 0.250
i 0.500
1 0.750
- /= 1.000
. 1.250
] 1.500 Unit Weight (kN7 Cohesi Phi Cohesi Cohesion Change (kPa/ | Al W H
| ; nit Weight ohesion i ohesion ohesion Change ow ater u
o] 1.750 Material Name | Color m3) Strength Type (kPa) (deg) Type m) Sliding S Type Hu
© o 2.000 Savi 1 l:‘ 16 Undrained 4 FDepth 1 Water Custom | 0
2 250 Surface
| 2 - 500 Savi 2 l:‘ 16 Undrained 12 FDepth 2 S\’:raf;i'; Custom | 0
N 2.750 Savil 3 l:‘ 18 Undrained 30 Constant S\’:raf;i'; Custom | 0
] 3.000 Hiekkataytto 1 l:‘ 19 Mohr-Coulomb 0 36 Water Custom | 1
i 3.250 Surface
i - : Infinite Water
] 3.500 Kallio . 27 strength No surface Custom | 0
o | : Infinite Water
S 3.750 Betoni l:‘ 25 strength No Surface | Custom [ 0
E 4.000 Murske l:‘ 20 Mohr-Coulomb 0 38 Water Custom | 1
4.250 Surface
: 4- 500 Putkipontti . 27 sltrlgr?gti No S\’:raf;i'; Custom | 0
N ’7 4.750 Siltti [ | 20 Mohr-Coulomb 1 28 S":;‘ai'e Custom | 1
] ’7 5.000 Moreeni . 20 Mohr-Coulomb 0 38 S\Nrafter Custom | 1
] 5.250 race
N - Hiekkataytto 2 . 20 Mohr-Coulomb 0 37 Water Custom | 1
8, ‘7 5_.500 Surface
i ‘7 5.750 Louhe . 20 Mohr-Coulomb 1 37 S\’:raf;i'; Custom | 1
: 6.000+ Kevyttayttd . 5 Mohr-Coulomb 0 36 S\’:raf;i'; Custom | 1
L . Water
| MeriHiekkataytto l:‘ 19 Mohr-Coulomb 0 32 Surface Custom | 1
o—
. 13.12.2022.
i Ramboll Finland Oy
1 W Taavi Valjakka
] Saukonlaituri
] PL 70 Kokonaisvarmuusmitoitus Laskentatapaus:
% Suunniteltu pinnantasaus Kevennytayttd
i Laiturintaustalla likennekuorma Vedenalaiset liukupinta
o
I
L B s ‘ T e e B L B e s —T T — — T
-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




	LUONNOS_Saukonlaituri_madallustäyttö_Laskentaraportti
	Liite.1
	Kairaus_5
	Kairaus_7
	Kairaus_11
	Kairaus_15
	Kairaus_22

	Liite.2
	Tulosteet_03
	Saukonlaituri_PL70__Ei_pengertä_nykyinen_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus
	Saukonlaituri_PL130_nykyinenrakenne_nykyinen_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus

	Tulosteet_04
	Saukonlaituri_PL70__Ei_pengertä_Tuleva_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus
	Saukonlaituri_PL130_nykyinenrakenne_nykyinen_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus

	Tulosteet_05
	Saukonlaituri_PL70_Tuleva_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus
	Saukonlaituri_PL130_Tuleva_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus

	Saukonlaituri_PL70_Tuleva_pinnantasaus_liikennekuorma_kokonaisvarmuus_vedenalla_savi


