RAKENNETTAVUUSSELVITYS GEO 6557/1
K20072 6.10.2024
Jatkasaari 1(3)

Kaupunkiymparisto

Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit
PL 58213

00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Suunnitelmassa kéytetddn koordinaatistona ETRS-GK25 koordinaatistoa ja N2000
korkeusjérjestelméa.

1. POHJASUHTEET
Tama selvitys korvaa aiemmin 27.4.2017 paivatyn rakennettavuusselvityksen.

Maaperakuvaus ja alustavasti arvioitu perustamistapa perustuvat Maa- ja kallioperayksikén
tietokannassa oleviin, tontilla ja sen ymparistéssd vuosina 2010-2013 tehtyihin
maaperatutkimuksiin, ilmakuviin ja historiatietoihin.

Kortteli 20072 sijoittuu entiselle merialueelle, joka on paaosin taytetty suoraan mereen.
Historiatietojen perusteella korttelin taytét on tehty osittain ennen vuotta 1932 ja tayttéja on
tehty vaiheittain 1960-luvulle saakka. Taytemateriaalina on kaytetty osin louhetta, osin
sekalaista kitkamaatayttda, osin merihiekkaa ja osin rakennusjatettd. Savea on ruopattu pois
ennen tayttdjen rakentamista vain paikoin.

Aiemmassa kaytdssa kortteli on ollut asfalttikenttda, joka on toiminut sataman konttien
varastoalueena vuoteen 2009 asti. Sataman luovuttua alueesta se on toiminut Idjitysalueena.
Korttelialue on ollut osa isoa sedimenttiallasta, johon on valivarastoitu uuden meritayton alta
ruopattuja sedimentteja vuonna 2011. Sedimentit on stabiloitu ja allas on tyhjennetty talvella
2012-2013.

Tonttien maapera on pilaantunut aiemman kayton ja tayttdjen seurauksena. Alue kunnostetaan
Helsingin ymparistopalvelun antaman paatoksen 129 § / 23.6.2018 mukaisesti tonttien
rakentamisen yhteydessa. Maaperan pilaantuneisuuteen liittyvissd asioissa on otettava
yhteyttd Helsingin  kaupungin Maaomaisuuden kehittdminen ja tontit -palvelun
Rakentamiskelpoisuustiimiin (Johanna Hyténen, etunimi.sukunimi@hel.fi, p. 09 310 36414).

Kaupunkimittauspalvelun johtokarttatietojen mukaan korttelin lapi kulkee vesijohto. Korttelin
ymparilla katualueilla kulkee useita kunnallisteknisia putkia ja johtoja. Tiedossa olevat johdot
ja kaapelit on esitetty liitekartassa.

Vuoden 2023 laserkeilausaineiston perusteella maanpinnan korkeustaso korttelissa on
vaihdellut noin valilla +1,5...+4. Vuosina 2010-2013 tehtyjen pohjatutkimusten perusteella
maanpinta on ollut tasolla +2,7...+7,4. Tayttokerrosten paksuus tonteilla on noin 2...9 m.
Taytto sisaltda runsaasti lohkareita ja rakennusjatetta.

Korttelin keskiosassa on tayttokerroksen alapuolella tutkimusten perusteella ohut savikerros.
Tayton ja savikerroksen alapuolella on ohut kitkamaakerros kallion paalla. Kallionpinnan
korkeusasema korttelialueella on noin -4,7...+0,5 ollen syvimmillaan korttelin eteldosassa ja
I&helld O-tasoa luoteisosassa.
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Asemakaavaselostuksen perusteella kortteleiden 20072-20075 alueella on entiseen
merenpohjaan upotettuja puuproomuja, jotka saattavat vaikeuttaa paalutusty6ta.

Pohjamaa on routivaa.

Korttelissa ei ole tehty pohjavesihavaintoja. Pohjaveden korkeusasema noudattelee
merivedenpinnan tasoa. Karkeissa hyvin vettd johtavissa tayttOkerroksissa pohjaveden
korkeusasema saattaa vaihdella nopeastikin merivedenpinnan vaihteluiden mukaan.

2. PERUSTAMISTAVAT

Korttelin on  kaavoitettu  enintdan  lllI-VI-kerroksisia  asuinkerrostalorakennuksia.
Asuinrakennukset perustetaan paaluilla. Paaluina kaytetdan porattavia terasputkipaaluja.
Korroosiovaran maarittamiseksi on maaperan aggressiivisuus maaritettdva maaperanaytteista
laboratorioanalyysein. Paalupituus vaihtelee noin 3...11 metriin (keskim&arin noin 6...8 m).
Paalut porataan vahintdan 0,5 m ehjaan kallioon ja betonoidaan sisalta.

Osalla korttelia kallio on ylempana ja nailla alueilla perustaminen anturoilla murskekerroksen
valityksella kallion varaan voi olla mahdollista. Tama riippuu suunnittelun edetessa selviavista
suunnitteluratkaisuista.

Kohteessa kaytettdva paalutyyppi tulee tarkentumaan jatkosuunnittelun seka ymparodivien
katualueiden rakentumisen mukaan. Kaytettdvaan paalutyyppiin tulee vaikuttamaan myoés
rakennustydn ajoittuminen ymparoiviin - rakennuksiin  ndhden. Tiiviisti rakennetussa
ymparistdssa joudutaan kayttdmaan menetelmia, joilla minimoidaan haitalliset tarinat ja
mahdolliset vaurioriskit ympardiviin rakenteisiin.

Rakennuspaikat salaojitetaan ja maanvastaiset rakenteet routasuojataan. Alimmat lattiat
tehdaan kantavina ja rydmintatilaisina siella, missa alimmassa kerroksessa on asuntoja tai niita
vastaavia tiloja. Alustilat tuuletetaan koneellisesti katolle.

Rakenteiden kapillaarisen katkaisutason tulee olla vahintdan +2,92, mutta turvallinen
rakentamiskorkeus ja vedenpaine-eristettyjen rakenteiden tarve tulee tarkastella kartta.hel.fi -
palvelusta (Aineistot > Ymparisto ja luonto > Vesi ja meri > Turvalliset rakentamiskorkeudet)
I6ytyvan turvallisten rakentamiskorkeuksien aineiston ja siihen liittyvan tulkintaohjeen
mukaisesti.

Tontteja ympardivien katujen tuleva asemakaavan mukainen likimaarainen korkeusasema on
+3,5...47. Nain ollen piha-alueelle rakennettavan lisatayton paksuus on arviolta 2-4 m
nykymaanpintaan nahden.

Korttelin 20072 tontit rajautuvat lounaassa ja lannessa Karibianrannan kevyen liikenteen
vaylaan, jonka viereen toteutetaan kaupungin toimesta Saukonkanava. Rakennusten
perustukset tulee toteuttaa siten, ettd Saukonkanavaan ja sen viereisiin raitteihin rajoittuvilla
tonteilla kanavan rantamuurirakenteet ovat auki kaivettavissa luiskattuna kaivantona. Tontin
rajalle tulee tehda sellainen rakenne, joka mahdollistaa kaivun rantaraitin kohdalla
vaurioittamatta rakennusten perustuksia. Rakenne tulee ulottaa vahintaan tasolle -1,3.
Rakenne voi olla esim. vahintaan tasolle -1,3 ulottuva yhtendinen betonirakenne,
porapaaluseina, tai muu vastaava rakenne.
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Rakenteen mitoituksessa tulee huomioida seuraavat asiat:

- 100 vuoden kayttdika

- Mitoitus maanpaineelle, kaivutaso rantamuurin kohdalla tasolla -3,0
- Mitoitus 0,5 metria vedenpaine-erolle rakenteen eri puolilla.

Alueen putkijohdot perustetaan betoniarinan valitykselld tayttékerroksen varaan lukuun
ottamatta viettoviemareitd, jotka perustetaan paaluilla tai ripustetaan paalutettuun
rakenteeseen. Kevyet rakenteet seka piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset perustetaan
tayttdkerroksen varaan. Maanvaraisten ja paalutettujen rakenteiden liitoskohtiin on tehtava
siitymarakenteet.

Aluetta on esirakennettu pudotustiivistamalla ja tdman korttelin eteldosa on pudotustiivistetty
vuonna 2017. Tarketiedot on saatavissa Maa- ja kallioperayksikdsta.

3. JATKOTOIMENPITEET

Rakennusten suunnittelun yhteydessa tontilla on suoritettava pohjatutkimuksia, joiden avulla
selvitetddn maaperan laatu ja kalliopinnan sijainti sekd suunnitellaan perustamistavat
yksityiskohtaisesti. Alueella suoritettavien maaperatutkimusten tulokset infra-muodossa seka
maanalaisten rakenteiden toteutumatiedot tulee toimittaa Maan- ja vedenalaiset rakenteet -
ohjeliitteen mukaisesti Maa- ja kallioperayksikkdon. Rakennuksen suunnittelun yhteydessa
kohteesta on laadittava pohjarakennussuunnitelma.

Mirva Koskinen Venla Uusitalo
tiimipaallikkd projektipaallikkd
LITTEET

Kartta, pohjatutkimussymbolit, putkijohdot ja kaapelit 1:500
Kartta, alueen tayttdhistoria 1:1000
Maan- ja vedenalaiset rakenteet -ohje
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Suorakulmio


Maan- ja vedenalaiset
rakenteet, toteumatiedot

l Helsinki \



Toteumatietojen toimitus
Tietomaaritykset v 1.0

GEO 6790/ 6.6.2024

Ohje Helsingin kaupungin rakennuskohteiden maan- ja vedenalaisten rakenteiden toteumamittaukseen
ja -mallinnukseen seka naiden tietojen luovutukseen.

1.

Johdanto

Ohje on tarkoitettu tilaajille, urakoitsijoille, mittaajille ja suunnittelijoille, jotka tuottavat
toteumatietoa Helsingin maan- ja vedenalaisista rakenteista. Ohjeessa esitetdaan vaatimukset
maan- ja vedenalaisten rakenteiden toteumamallien tekemiseksi ja toimittamiseksi. Ohjeessa on
erilliset vaatimukset kaupungin omille ja yksityisten toimijoiden urakoille. Tama ohje ei korvaa
olemassa olevia kaytantéja (mittaus, dokumentointi, piirustustuotanto, jne.) vaan taydentaa
niita.

Kaupungin Maa- ja kallioperayksikko keraa ja tallentaa toteumatietoja yhdessa
maaomaisuustietotiimin kanssa. Tiedot tallennetaan tietokantaan ja ne ovat nahtavissa
karttarajauksina Helsingin sisdisessa Paikkatietovipunen-karttapalvelussa.

Kerattavia toteumamittaustietoja kaytetdan hankkeiden suunnittelun lahtétietona ja
rakentamista palvelevana aineistona. Tiedot sujuvoittavat uusien kohteiden suunnittelua,
rakentamista sekd helpottavat kunnossapitoa ja infraomaisuuden hallintaa.

Ohjekortit

Taman ohjeen ohjekorteissa maaritelldan rakennusosakohtaisesti toteumamalleille asetetut
vaatimukset (geometria, tietosisaltd, koordinaatisto ja korkeusjarjestelma, mittayksikot,
tiedostoformaatit, nimeamiskaytanndt, jne.).

Muut vaatimukset
a) Kaupungin urakat

v' Kaikkien urakoiden maan- ja vedenalaisista rakenteista tuotetaan toteumamalli IM4
tai IFC-formaatissa ohjekorttien mukaisesti

v' Rakenteiden sijainnista tehdaan aluerajaukset (dwg tai dgn), jotka lahetetaan
kaupungille samassa sahkdpostissa, kuin rakenteiden toteumamallit. Aluerajaukset
tallennetaan myds Hankerekisteriin samaan kansioon, kuin toteumamallit.
Aluerajaukset tulee olla geometrialtaan sulkeutuvia alueita (esim. polygon)

v' Toteumamallien seka niihin liittyvien aineistojen tuottaminen ja tallentaminen tdman
ohjeen mukaisesti on edellytys urakan hyvaksymiselle. Tilaajalle toimitetaan kaikki
keskeiset toteumamalliin liittyvat aineistot (DWG, DGN, GT, PDF, jne.)

v' Urakoitsijan tulee tarkastaa tekeméansa toteumamallin oikeellisuus ja tekninen
toimivuus (tiedoston avautuminen, jne.). Toimivuuden tarkastus merkitaan tehdyksi
tietomalliselosteeseen

v' Toteumamittausaineistot ja toteumamallit seka niihin olennaisesti liittyvat aineistot
tulee tallentaa tilaajan maarittémaan projektipankkikansioon

v' Toteumamittausten tulee olla sellaisia, ettd niistd voidaan myéhemminkin tarkistaa
toteumamallien oikeellisuus

v Toteumamalleista tulee tehda tietomalliseloste. Tietomalliselostepohjana kaytetaan
geosuunnittelijan tekemaa listaa maan- ja vedenalaisista rakenteista.
Tietomalliselosteen tulee olla taulukkomuotoinen ja siina tulee olla listattuna kaikki
toteumamallinnetut rakennusosat oikein nimettyna seka niihin liittyvat keskeisimmat
metatiedot

v Toteumamallien tietomalliseloste tallennetaan urakan alussa samaan projektipankin
kansioon, kuin minne toteumamallit tallennetaan



v' Urakoitsija yllapitaa tietomalliselostetta toteumamallien valmistuttua lisaamalla
sinne tarvittavat tiedot (esim. niiden kansioon tallennuksen yhteydessa)

v' Toteumamallien tekemista ja tallennusta projektipankin oikeaan kansioon seurataan
tyémaakokouksissa ja mahdollisesti erikseen jarjestettavassa
mittaustoimintakokouksessa tietomalliselosteen avulla ja tiedot tdydennetaan siihen
naissa kokouksessa, mikali urakoitsija ei ole jo kirjannut niitéd aiemmin

b) Yksityiset urakat
v' Kaikista rakenteista tuotetaan ensisijaisesti toteumamallit IM4 tai IFC-formaatissa
ohjekorttien mukaisesti
v' Mittausaineistot tulee toimittaa sellaisessa muodossa, ettd niista voidaan tarkistaa
toteumamallien oikeellisuus
v'  Lisaksi toimitetaan muut keskeiset toteumamalliin liittyvat aineistot (DWG, DGN, GT,
PDF, jne.)

4. Toteumatietojen toimittaminen
a) Kaupungin urakat

v'Urakoitsija tallentaa toteumamittaukset- ja mallit seka niihin keskeisesti liittyvat
dokumentit projektipankkiin toteuma-aineistoille varattuun kansioon

v TyOmaapalvelua (tydnaikainen suunnittelupalvelu) tekeva suunnittelija tai erikseen
nimetty laatuvalvoja toimittaa kaupungin Maa- ja kallioperayksikélle geo@hel.fi
sahkopostilla linkin ProjectWise-kansioon toteuma-aineistojen tarkastamisen jalkeen

b) Yksityiset urakat

v' Toteumatiedot ja -mallit tulee toimittaa Helsingin kaupungille sahkdpostilla
osoitteeseen geo@hel.fi tdman ohjeen mukaisesti

v" Suurempien yli 15 MB aineistojen osalta tulee olla ennen ldhettéamista yhteydessa
sahkdpostitse geo@hel.fi.

v' Useiden kilometrien mittaisten, useiden hehtaarien laajuisten tai erityisen
pitkakestoisten hankkeiden tietojen luovutuksesta tulee tietojen toimittajan sopia
aloituspalaveri kaupungin maa- ja kallioperayksikdn kanssa

v' Sahkdpostin sijasta tiedostot voi toimittaa esim. projektipankin tai soveltuvan
latauslinkin valityksella erikseen niin sovittaessa. Tallgin pitaa lahettaa ilmoitus
sahkodpostitse geo@hel.fi osoitteeseen ja sopia kaytanndn jarjestelyista

5. Muut

v'Urakan tiedonhallinta- ja toimituskdytannoista sovitaan tilaajan kanssa ja varmistetaan
projektipankin kansiorakenteen oikeellisuus

v Toteumamallina voidaan hyddyntaa rakenteesta tehtya suunnitelmamallia, jos
rakentaminen on toteutunut InfraRYL:ssa maaritellyissa toleransseissa ja tietosisalto
tayttada toteumamallille asetetut vaatimukset. Urakoitsijan on varmistettava
suunnitelmamallin soveltuvuus vertaamalla sitéd toteumamittauksiin, tehtava tarvittavat
muutokset ja nimeta se toteumamalliksi (TM).

v' Toteumamittaukset ja -mallit voidaan tehda tarkemmin, kuin mita ohjeessa on esitetty

v' Suuri rakenne voidaan toimittaa osissa, mutta siitd muodostetaan ja luovutetaan
yhtenadinen toteumamalli ennen urakan paattymista

v' Toteumamallissa ja siihen liittyvissa dokumenteissa kdytetaan kirjainlyhennetta TM ja
InfraBIM-nimikkeistda tai Infra Rakentajakoodausta rakennusosakohtaisen ohjekortin
mukaisesti. InfraBIM-nimikkeistd ja Infra Rakentajakoodaus I6ytyvat BuildingSMART
Finlandin sivuilta

6. Lisatiedot
v Kymp/Maka/Make/Geo, kaupunkiymparistén Maankayttd ja kaupunkirakenne-
palvelukokonaisuuden maaomaisuuden kehittdminen ja tontit palvelun maa- ja

kallioperayksikkd, geo@hel.fi
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Kuvaus

Maan- ja vedenalaisten rakenteiden toteuma-aineisto mallinnettuna 3D-rakenteina toteumamittausten perusteella.

Kortissa kuvataan alla esitetyt rakennusosat seka niihin liittyvat geometria ja tietosisaltovaatimukset sekd toteumamalleihin

liittyvat tarkennukset.

Rakennusosa Koodi
Paalut 132100
Geometria Tietosisdlto

Yksittdiset paalut mallinnetaan tilavuuskappaleina kasittden
paalujen dimensioiden mukaiset kappaleet, joiden yldpdiden
keskipisteet vastavat mitattua toteumatietoa sekd alapaiden
keskipisteet toteutuneita syvyyksia.

- paalutyyppi ja halkaisija

- maa-/kalliokarki

- paalun pituus

- ympadristorasituksen rasitusluokka (betonipaaluilla)
- korroosiovara, mitoitusika (terdspaaluilla)

- raudoitus

- betonointi

- paalutustydluokka

- loppulydntiehdot

- tieto PDA / PIT mittauksesta

Rakennusosa Koodi

Paalulaatat 132200
Terasbetonilaatta 133130
Siirtymalaatat 441200

Geometria

Tietosisdlto

Laatat mallinnetaan tilavuuskappaleina toteumamittausaineistojen

mukaan siten, etta laatan alustan toteutunut pinta on laatan
tilavuuskappaleen pohja ja toteutunut laatan ylapinta
tilavuuskappaleen katto.

- laatan paksuus (nimellispaksuus suunnitelmasta)

- betonilaatu

- raudoitus (kylld / ei / kuitu)

- kuitutyyppi (kuituvahvistetun laatan tapauksessa)

- linkki/viite raudoitussuunnitelmaan, jos ei
raudoitusta mallinnettu




Rakennusosa

Koodi

Pysyvat tukiseinat

163000 - 163900

Geometria

Tietosisdlto

Pysyvaét tukiseindt mallinnetaan tilavuuskappaleina
toteumamittausaineistojen mukaan siten, etta tukiseindn muoto
vastaa toteutettua tukiseindprofiilia ja sijaintia. Mikali pysyvaan
tukiseinaan liittyy vaakajuoksuja tai ankkureita, tulee ne mallintaa
my0s toteumaa vastaavalla tarkkuudella. Tukiseinan alapaan
korkeus noudattelee toteutunutta lyontisyvyyttd ja yldpinta
toteutunutta katkaisutasoa.

- tukiseinan tyyppi

- tukiseinan tarkoitus

- tukiseinaprofiili

- taivutusvastus

- teraslaji

- raudoitus (kylla / ei, porapaaluseinan tapauksessa)

- betonointi (kylld / ei, porapaaluseinin tapauksessa)

- betonilaatu (porapaaluseindn tapauksessa)

- linkki/viite raudoitussuunnitelmaan, jos ei
raudoitusta mallinnettu (porapaalunseindn

tapauksessa)

Rakennusosa Koodi
Tukimuurit 442000
Geometria Tietosisdlto

Tukimuurit mallinnetaan tilavuuskappaleina
toteumamittausaineistojen mukaan siten, etta tukimuuriprofiili
vastaa toteutunutta rakennetta. Paikalla valettavien tukimuurien
osalta toteutunut murskepedin/asennusalustan pinta on laatan
tilavuuskappaleen pohja ja muilta osin rakenne vastaa mitattua
profiilia.

- Tukimuurityyppi (massiivi-, kulma-, laippa- tai

siipitukimuuri)

- materiaali (betoni, harkko, kivikori)

- elementti (kylla / ei)

- betonilaatu (betonitukimuurin tapauksessa)

- raudoitus (kylld / ei)

- linkki/viite raudoitussuunnitelmaan, jos ei
raudoitusta mallinnettu

Yleiset vaatimukset

Koordinaatisto

ETRS-GK25-tasokoordinaatisto (EPSG:3879) ja korkeusjarjestelma on N2000

Luovutusformaatti
IFC (ensisijainen)
DWG/DGN, XLSX, GT, IM4 (toissijainen/tdydentiva)

Aineiston tarkkuus tai muuta huomioitavaa

IFC tiedostojen lisdksi toimitetaan tarkemittaukset DWG/DGN, josta kayvat ilmi tarkkeet ja rakenteiden muut
toteumamittaukset, paalutuksen osalta taulukkomuotoisena paalutarkkeet (paalutuspoytakirja), josta kayvat ilmi yksittaisia
paaluja seka paalutusty6td koskevat tiedot, sekd muut rakennusosaan liittyvat laadunvalvontadokumentit.

Paalulaatta ja paalut tulee toimittaa erillisissa IFC-tiedostoissa.

Aineiston nimeaminen

Nimedmisessa tulee kayda ilmi hankenumero, toteuma-aineistoa kuvaava lyhenne "TM", InfraBIM -nimikkeiston mukainen 6-
numeroinen koodi sekd sanallinen kuvaus rakenteesta. Mikali samalla hankenumerolla (KAO12345 / VIO1234 / GEO12345 /
HSY12345) ja kohteen nimella on useampi saman rakennusosan tiedosto, tulee rakennusosan nimen loppuun lisata juokseva
numerointi. Hankenumeroiden maaraavyysjarjestys nimeamisessa on KAO, VIO, GEO, HSY.

KAO12345 TM_132100_1_Paalut.ifc
KA012345_TM_132200_1_Paalulaatta.ifc
KA012345_TM_132100_1_Paalutarkkeet.dwg
KA012345_TM_132100_1_Pohjan_tarke.dwg
KA012345 TM_132100_1_Paalutarkkeet.xlsx




Maan- ja vedenalaisten rakenteiden tiedonhallinta ja toteumamallinnusohje

Tilavuuskappaleet

ver. 1.0 (6.6.2024)

Kuvaus

Maan- ja vedenalaisten rakenteiden toteuma-aineisto mallinnettuna 3D-tilavuuskappaleina toteumamittausten perusteella.

Rakennusosa Koodi
Pilaristabiloidut rakenteet (myos. lamellistabilointi) 141310*
Geometria Tietosisalto
Yksittaiset pilarit mallinnetaan tilavuuskappaleina késittden pyorean [Yksittdiselle pilarille:
malliset pilarit, jonka yldpaan keskipiste vastaa mitattua - pilarin pituus

toteumatietoa seka alapdan keskipiste toteutunutta syvyytta.
Vaatimukset koskevat myods lamellistabiloituja maarakenteita, jotka
mallinnetaan yksittdisina, toisiaan leikkaavina pilareita. Tehdyt
laadunvalvontakairaukset esitetaan pilarikohtaisesti esimerkiksi
varikoodamalla kairatut pilarit.

- pilarin halkaisija

- pilarin tilavuus

- kaytetty sideaine

- sideaineen seossuhde

- sideainemaara

- pilarin tavoiteleikkauslujuus

Rakennusosa

Koodi

Massastabiloidut rakenteet

141320*

Geometria

Tietosisalto

Massastabilointi mallinnetaan toteutuneiden ala- ja yldpintojen
valisena tilavuuskappaleena. Eri sideaineilla ja -maérilla tehdyt
massastabiloinnit esitetdan erillisina tilavuuskappaleina.

- tilavuus

- kaytetty sideaine

- sideaineen seossuhde
- sideainemaara

- tavoiteleikkauslujuus

Rakennusosa

Koodi

Suihkuinjektointi

141400

Geometria

Tietosisalto

Yksittdiset suihkuinjenktointipilarit mallinnetaan tilavuuskappaleina
kasittden pyoredn malliset pilarit, jonka ylapaan keskipiste vastaa
mitattua toteumatietoa seka alapaan keskipiste toteutunutta
syvyytta.

- tilavuus

- kdytetty sideaine

- sideaineen seossuhde

- sideainemaara

- tavoitelujuus (yksiaksiaalinen puristuslujuus)
- sallittu vedenlapaisevyys

. Confidential




Rakennusosa Koodi

Maanalaiset imeytys- ja viivytysrakenteet 143600
Geometria Tietosisdlto
Maanalaiset imeytys- ja viivytysrakenteet mallinnetaan - tilavuus
tilavuuskappaleina. - hyotytilavuus
- materiaali
Imeytyssalaojat ja -kaivot mallinnetaan vastaavasti - tyyppi (kasetti/tunneli/ylisuuri
tilavuuskappeleina. Naiden rakenteiden tietosisaltévaatimukset viivytysputki/sepelipesda/muu)
vastaavat tdssa esitettyd soveltuvin osin. - tulovirtaama

- purkuvirtaama

- ylivuoto (purku putkeen/ojaan)
- kaltevuus

- tulokorko

- purkukorko

- ylivuotokorko

* Infra rakentajakoodauksen mukainen rakennusosakoodi

Yleiset vaatimukset

Koordinaatisto
ETRS-GK25-tasokoordinaatisto (EPSG:3879) ja korkeusjarjestelma on N2000

Luovutusformaatti
IFC (ensisijainen)
DWG/DGN, CSV, GT, IM4 (toissijainen/tdydentiva)

Aineiston tarkkuus tai muuta huomioitavaa
Tietosisaltoihin kirjattavat ominaisuustiedot, kuten sideaine, sideaineen seossuhde ja tavoiteleikkauslujuus, voivat olla
suunnitelmassa esitettyja tietoja ellei toteutunut poikkea tasta, esim. sideaine vaihdettu urakan aikana.

IFC tiedoston lisaksi toimitetaan alkuperdinen mittausaineisto seka liittyvat dokumentit, kuten pilarointipoytakirjat (.csv)
sdiliéraportteineen, joista kdyvat ilmi pilarien yksildidyt tunnukset, pilarikenttien tunnukset, sideaineen toteutunut seossuhde
ja sideainemaarat seka laadunvalvontakairaukset. Pilaristabiloinnin osalta alkuperainen mittausaineiso kasittda DWG-, gt- tai
xml (IM4) -formaatissa pilarien keskipisteiden koordinaatit (yldpinnat ja alapinnat erikseen).

Aineiston nimedaminen

Nimedmisessa tulee kdyda ilmi hankenumero, toteuma-aineistoa kuvaava lyhenne "TM", InfraBIM -nimikkeiston mukainen 6-
numeroinen koodi sekd sanallinen kuvaus rakenteesta. Mikali samalla hankenumerolla (KAO12345 / VIO1234 / GEO12345 /
HSY12345) ja kohteen nimella on useampi saman rakennusosan tiedosto, tulee rakennusosan nimen loppuun lisata juokseva
numerointi. Hankenumeroiden maaraavyysjarjestys nimeamisessa on KAO, VIO, GEO, HSY.

KA012345 TM_141310_Pilaristabilointi.ifc

KA012345 TM_141310_1_Pilaristabilointi.ifc (mikdli hankkeessa ositettu toteumamalli)
KAO12345_TM_141310_Pilaristabilointi_ap.xml (pilareiden pddttymistason keskipisteet)
KA012345_TM_141310_Pilaripdytékirja.pdf

KA012345_TM 141310 _Pilaripdytékirja.csv
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Maan- ja vedenalaisten rakenteiden tiedonhallinta ja toteumamallinnusohje
ver. 1.0 (6.6.2024)

Pintamallit

Kuvaus

Pintamallit kuvataan rakenteen yla- tai alapintana. Pintamaiset rakenteet (kankaat, verkot, kalvot, ym.) kuvataan
rakennusosaa kuvaavana pintana. Ylapintana mallinnettu rakenne kuvaa pinnan alapuolista tilaa seuraavaan pintaan saakka
(esimerkiksi tayton yldapinnan ja kaivannon alapinnan valista tilaa kuvataan tayton ylapinnalla). Pinta muodostetaan
toteumamittausaineistojen perusteella InfraBIM koodauksen mukaisesti (taiteviivoilla ja pisteilla InfraBIM mukainen koodi
seka pintatunnus).

Rakennusosien tietosisalto kirjataan IM4 formaatissa IM_StructLayer kohteeseen. Esimerkiksi materiaalitieto kirjataan

talléin IM:material -kenttaan.

Rakennusosa

Koodi

Arinarakenteet

133000-133900 (pl. 133130)

Geometria

Tietosisalto

Arinarakenteet mallinnetaan tarkemittausten perusteella
rakenteen yldpintana. Terdsbetoniarina 133130 mallinnetaan
ohjekortin rakennemallit mukaisesti

- materiaali

- raekoko, minimi

- rakekoko, maksimi
- nimellispaksuus

- E-moduuli
Rakennusosa Koodi
Lujitetut maarakenteet 141500
Geometria Tietosisalto
Lujitetut rakenteet mallinnetaan tarkemittausten perusteella - materiaali

rakenteen yldpintana. Verkko- ja kangasmaisten rakenteiden
pinnan korkeus tulee noudattaa sen alla olevan rakennepinnan
korkoa toleranssissa +10cm/-5cm

- lujuus (mitoituslujuus)

Rakennusosa

Koodi

Suojaukset ja eristykset

142000-142900

Geometria

Tietosisalto

Suojaus- ja eristysrakenteet mallinnetaan tarkemittausten

perusteella rakenteen yldpintana. Kalvomaisen rakenteen pinnan

korkeus tulee noudattaa sen alla olevan rakennepinnan korkoa
toleranssissa +10cm/-5cm

- materiaali




Rakennusosa Koodi
Maaleikkaukset 161000-161900
Kaivannot 162000-162900

Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot

164000-164900

Geometria

Tietosisaltdo

Maan- ja vedenalaiset maaleikkaukset ja luiskatut kaivannot
mallinnetaan leikkauspinnan alapintana. Vedenalaiset
maaleikkaukset ja -kaivannot voivat perustua harvennettuun
luotausaineistoon.

- ei vaatimuksia

Rakennusosa

Koodi

Kallioavoleikkaukset

Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

Kallioon louhittavat rakennus- ja siltakaivannot
Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot

171000-171900
172000-172900
173000-173900
174000-174900

Geometria

Tietosisaltdo

Maanpaalliset ja vedenalaiset kallioon louhitut pinnat mallinnetaan
leikkauspinnan alapintana. Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -
kaivannot voivat perustua harvennettuun luotausaineistoon.

- ei vaatimuksia

Rakennusosa Koodi
Penkereet 181100-181900
Geometria Tietosisaltoé
Pengerrakenteet mallinnetaan rakenteet yldpintana. Rakenteen - materiaali

alapinta tulee olla mitattu ja mallinnettu. Eri tayttomateriaalit
(esim. KaM, BeM, Lo, Hk, VaM) eritellddn omiksi toteumamalleiksi
ja pintatunnuksena kdytetaan vastaavaa InfraBIM-koodauksen

- raekoko, minimi
- rakekoko, maksimi
- nimellispaksuus

pintatunnusta (esim. 181160 Esikuormituspenkereet). - E-moduuli
Poikkeuksena kevennysrakenteiden osalta kaytetaan rakennusosan

infra rakentajakoodausta (esim. 181145*

Vaahtolasimurskepenkereet, ylapinta).

Rakennusosa Koodi

Kaivantojen taytot

183000-183900

Geometria

Tietosisaltdo

Taytot mallinnetaan tayton ylapintana. Rakenteen alapinta tulee
my0s olla mitattu ja mallinnettu (esim. alemman kerroksen taytot
ylapintana). Eri tdyttomateriaalit (esim. KaM, BeM, Lo, Hk, VaM)
eritellddan omiksi toteumamalleiksi ja pintatunnuksena kaytetdan

- materiaali

- raekoko, minimi

- rakekoko, maksimi
- nimellispaksuus

vastaavaa InfraBIM-koodauksen pintatunnusta (esim. 183600 - E-moduuli
Massanvaihtoon kuuluvat taytot).
Rakennusosa Koodi

Ruoppausmassojen ldjittdminen

184000-184200

Geometria

Tietosisaltdo

Ruoppausmassojen ldjittdminen mallinnetaan toteutuneen
ldjityksen ylapintana. Pinta maaritetdan luotaamalla tai muulla
luotettavalla menetelmalld, josta muodostetaan |3jitysta kuvaava
pinta vastaavalla tavalla kuin merenpohjan luotauksesta
pintamallia muodostettaessa.

- materiaali




Rakennusosa Koodi

Vesivayla- tai satama-alueen ruoppauksen alin yhdistelmapinta 253000
Geometria Tietosisalto
Vesivayla- tai satama-alueen ruoppauksen toteutunut alin - ei vaatimuksia

yhdistelmapinta, eli ruoppauksen paattymissyyvys, mallinnetaan
merenpohjan ylimpana pintana. Pinta maaritetddn luotaamalla tai
muulla luotettavalla menetelmalld, josta muodostetaan ruoppausta
ja uutta merenpohjaa kuvaava pinta vastaavalla tavalla kuin
merenpohjan luotauksesta pintamallia muodostettaessa.

Rakennusosa Koodi

Muut pinnat XXXXXX
Geometria Tietosisalto
Kaytetaan InfraBIM-nimikkeiston mukaista koodausta. Pintojen - soveltuvin osin

mallinnuksessa kdytetddn ohjekortin muiden kohtien vaatimuksia
soveltuvin osin.

* Infra rakentajakoodauksen mukainen rakennusosakoodi

Yleiset vaatimukset

Koordinaatisto
ETRS-GK25-tasokoordinaatisto (EPSG:3879) ja korkeusjarjestelma on N2000

Luovutusformaatti
IM4 (ensisijainen)
DWG/DGN, XLSX (toissijainen/tdydentava)

Aineiston tarkkuus tai muuta huomioitavaa

IM4-tiedostojen lisdksi toimitetaan tarkemittaukset DWG tai DGN -muodossa.

Materiaalitieto, kuten sivutuote- ja jatemateriaalit, kirjataan ominaisuustiedoksi kaikissa taytt6a kuvaavissa rakennusosissa.
Materiaalitieto kuvataan IM:material ominaisuustietona. Uusiomateriaali kirjataan IM:material ominaisuustietokenttdan
kokonaisuudessaan, ellei kyseiselle uusiomateriaalille ole vakiintunutta lyhennetta (esim. BeM, VaM).

Lisaksi toimitetaan rakennusosiin liittyva laadunvalvontadokumentaatio, kuten kantavuusmittausten raportit.

Aineiston nimedaminen

Nimedmisessa tulee kdyda ilmi toteuma-aineistoa kuvaava lyhenne "TM", hankenumero, kohteen tai kadun nimi, rakenteen
tunnus sekad InfraBIM -nimikkeiston mukainen 6-numeroinen koodi tai erikseen esitetty Infra-koodauksen mukainen 6-
numeroinen koodi. Mikali samalla hankenumerolla (KAO12345 / V101234 / GEO12345 / HSY12345) ja kohteen nimelld on
useampi saman rakennusosan tiedosto, tulee rakennusosan nimen loppuun lisata juokseva numerointi. Hankenumeroiden
maaradvyysjarjestys nimeamisessa on KAO, VIO, GEO, HSY.

KAO12345_TM_183000_kaivantojen_taytot.xml
KAO12345 TM_183000_kaivantojen_taytot.dwg
KAO12345 TM_183000_kaivantojen_taytot.xlsx




Maan- ja vedenalaisten rakenteiden tiedonhallinta ja toteumamallinnusohje
ver. 1.0 (6.6.2024)

Poistetut kohteet

Kuvaus

Poistettavat kohteet kuten purettavat rakenteet ym. kuvataan rakentamisen jalkeen sdilyneista rakennusosista 2D- tai 3D-
aluerajauksina, tilavuusobjekteina, pintoina, 3D-viivoina tai pisteina kohteesta riippuen. Monimuotoinen, esim.
pitkdnomainen purettu rakenne voidaan mallintaa 3D viivana tai tilavuuskappaleena puretulta osuudelta (esim. putkijohto tai
kanaali).

Pinta muodostetaan mahdollisuuksien mukaan toteumamittausaineistojen perusteella InfraBIM koodauksen mukaisesti
(taiteviivoilla ja pisteilld oltava InfraBIM mukainen koodi seka pintatunnus).

Rakennusosa Koodi
Poistetut rakenteet 112000-112900
Geometria Tietosisdlto

Poistetut rakenteet mallinnetaan rakentamisen jalkeen sdilyneistd ~ Kohteesta riippuen
rakennusosista 2D- tai 3D-
aluerajauksina, tilavuusobjekteina, pintoina tai pisteind kohteesta

riippuen.

Rakennusosa Koodi

Poistetut jarjestelmat 113000-113900
Geometria Tietosisdlto

Poistetut jarjestelmat mallinnetaan rakentamisen jalkeen sdilyneistd Kohteesta riippuen
rakennusosista 2D- tai 3D-
aluerajauksina, tilavuusobjekteina, pintoina tai pisteind kohteesta

riippuen.

Rakennusosa Koodi

Poistetut maa- ja pengerrakenteet 114000-114900

Geometria Tietosisdlto

Poistetut maa- ja pengerrakenteet sisaltyvat yleensa muihin Kohteesta riippuen kuitenkin noudattaen vahintdan
rakennusosiin, kuten 162500 massanvaihtoon kuuluvat kaivannot,  rakennusosaa vastaavassa suunnitelmamallissa esitettya
201200 alin yhdistelmapinta tai vastaava. Tilanteissa, joissa ominaisuustietojen tasoa.

poistetun maa- tai pengerrakenteen pinta ei sisally muuhun
rakennussosaan tai se poikkeaa merkittavasti rakennusosan
tavanomaisesta laajuudesta (ylisyva pintamaiden poistaminen
humuksen, multakerroksen tai turpeen poistamisen vuoksi) tulee
toteutunut poistettu maa- ja pengerrakenne mallintaa pintana
lopputilanteessa.

Rakennusosa Koodi

Poistetut pilaantuneet maat ja rakenteet 121000-121900
Geometria Tietosisdlto
Poistetut pilaantuneet maat ja rakenteet mallinnetaan pintana. Kohteesta riippuen

Pinta voi olla osana muuta erillistd pintaa, kuten 162500
Massanvaihtoon kuuluvat kaivannot,

alapinta tai sisallytetdaan rakennusosaan 201200 Alin
yhdistelmapinta. Mikali poistetun pilantuneen maan tai rakenteen
sijainti ja laajuus eivat kay ilmi ko. erillisestd pintamallista, tulee
poistettu pilaantunut maa tai rakenne mallintaa omana pintanaan
121000 Poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet tai vastaava.




Yleiset vaatimukset

Koordinaatisto
ETRS-GK25-tasokoordinaatisto (EPSG:3879) ja korkeusjarjestelma on N2000

Luovutusformaatti
IFC, IM4 ja/tai DWG/DGN

Aineiston tarkkuus tai muuta huomioitavaa

Aineiston tarkkuudelle ei ole erityisid vaatimuksia, mutta suositeltavaa on, etta poistetun tai puretun rakenteen jaljelle jaanyt
osuus kay ilmi toteumamallista siltd osin kuin se on ollut mitattavissa. Mikéli kyseessa on linjamainen tai vastaava rakenne
(putkilinja tai vastaava), esitetdan poistettu osuus esimerkiksi viivana tai tilavuuskappaleena.

Aineiston nimedaminen

Nimedmisessa tulee kdyda ilmi hankenumero, toteuma-aineistoa kuvaava lyhenne "TM", InfraBIM -nimikkeiston mukainen 6-
numeroinen koodi sekd sanallinen kuvaus rakenteesta. Mikali samalla hankenumerolla (KAO12345 / VIO1234 / GEO12345 /
HSY12345) ja kohteen nimella on useampi saman rakennusosan tiedosto, tulee rakennusosan nimen loppuun lisata juokseva
numerointi. Hankenumeroiden maaraavyysjarjestys nimeamisessa on KAO, VIO, GEO, HSY.

KAO12345_TM_132100_purettu.xml!
KAO012345_TM_132100_purettu.dwg
KA012345_TM_132100_purettu.xlsx
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