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Kaupunkiympariston toimiala
Maaomaisuuden kehittdminen ja tontit
Asuntotontit

Jaana Yli-Paunu
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Suunnitelmassa kaytetaan koordinaatistona ETRS-GK25 koordinaatistoa ja N2000
korkeusjarjestelmaa.

1. YLEISTA
Tama rakennettavuusselvitys on pdivitetty 21.9.2023.

Tama rakennettavuusselvitys on laadittu 18.03.2011 voimaantulleen asemakaavan 11931
perusteella.

Maaperékuvaus ja alustavasti arvioitu perustamistapa perustuvat korttelin 31206 lahist6lla
vuosina 1970-2021 suoritettuihin maaperatutkimuksiin, ilmakuviin, maastokayntiin ja
kaupunkiympéristotoimialan maa- ja kallioperayksikon maaperékarttaan (liite 1).

2. POHJASUHTEET

Korttelin 31206 tontti 1 sijoittuu Lauttasaaren 31. kaupunginosaan lahelle Myllykallion
puistoa. Korttelin 31206 tontti 1 rajoittuu etelésta ja lannesta Myllykallion puistoon seké idasta
ja pohjoisesta Lauttasaarenmékeen. Kortteliin 31206 on kaavoitettu rivitalojen ja muiden
kytkettyjen asuinrakennusten korttelialue.

Korttelin 31206 tontti 1 sijaitsee kitkamaa-alueella ja alue on metsdinen ja sen maanpinta
viettaa koilliseen.

Korkeuskayrien mukaan tontin maanpinta vaihtelee rajoissa noin +15,7...+18,7.
Maakerrosten paksuus on vaihdellut noin rajoissa 11,2...21,4 metria. Kallionpinta korttelin
keskiosalla on vuonna 1997 varmistettu porakonekairauksin tasoon noin -4,26. Alueen
vuoden 1997 kairausten perusteella on tulkittu, ettd pintakerroksena on taytt6a ja taman alla
soraista hiekkaa ja kallion pinnalla moreenia (liite 1).

Pohjamaa on routivaa.

Pohjaveden painetasoa on mitattu tontin ulkopuolella l&nnessa sijaitsevalla pohjaveden
mittauspisteellda. Aikavalilla 24.9.2009-22.5.2019 pohjaveden painetaso on vaihdellut
tasovalilla noin +7,67...49,35. Alueen pohjavesipinta sijaitsee noin 11...13 m syvyydella
maanpinnasta (liite 1).
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Pilaantuneista maista ei ole tietoa, mutta kayttéhistorian perusteella ei ole oletettavissa, etta
alueella olisi pilaantunutta maata. Mikali alueella ilmenee maaperén pilaantumista, on
otettava yhteytta Helsingin kaupungin Maaomaisuuden kehittdminen ja tontit -palvelun
Rakentamiskelpoisuustiimiin (yhteyshenkild Kati Valkama, s&hkoposti kati.valkama@hel.fi,
puh 040 671 7382).

Helsingin kaupungin johtotietokartan mukaan tontin itdrajalla Lauttasaarenméelld kulkee
kaukolampd, tietolikennekaapeli, sahkokaapeli seka vesi-, vieméri- ja hulevesijohdot.
Tiedossa olevat johdot ja kaapelit on esitetty litekartassa (lite 2). Kaikki yksityiset kaapelit ja
putkijohdot eivat nay johtotietokartassa.

Tontin etelapaassa kulkee valaistu ulkoilureitti.

Korttelin 31074 tonttien 3 ja 11 edustalla on maanalaisia rakenteita, jotka siséltavat pysyvan
tukiseindn ja sulkulaatan ankkuroituna Lauttasaarenmaki kadun rakenteiden alapuoliseen
kallioon. Maanalaiset rakenteet sijaitsevat lahimmilladn 7 m etéisyydella Korttelin 31206
tontin 1 itAkulmalta ja itasivulta.

Tontin lounaispuolella kulkee maanalainen metrotunneli [Bhimmilladn noin 60 metrin
etaisyydella tontin lansirajasta. Metrotunnelin katon korko alueella on noin -32,6.

3. PERUSTAMISTAVAT

Tontille on kaavoitettu enintddn lll-kerroksisten rivitalojen ja muiden kytkettyjen
asuinrakennusten korttelialue.

Alustavasti lll-kerroksiset asuinrakennukset perustetaan anturoilla murskekerroksen
valityksella kantavan kitkamaakerroksen varaan. Asuinrakennusten perustamistavan
tarkempaa selvittdmista varten tulee rakennussuunnittelun yhteydessd tehda lisaa
pohjatutkimuksia ja erityisesti naytteenottoja.

Rakennuspaikat salaojitetaan ja maanvastaiset rakenteet routasuojataan. Alimmat lattiat
tehd&én kantavina ja ryomintatilaisina siell&, missé alimmassa kerroksessa on asuntoja tai
niita vastaavia tiloja. Alustilat tuuletetaan koneellisesti katolle.

Tontilla pohjavesi sijaitsee syvalla (lite 1), joten mahdollisuudet Kkellarikerroksen
rakentamiseen ovat olemassa.

Alueen kevyet rakenteet, putkijohdot sek& piha- ja likennealueiden rakennekerrokset voidaan
perustaa murskearinan valityksella kantavan maan varaisesti.

Koska tontti sijoittuu rinteeseen, rakennusten ja pihan tasausten suunnittelussa tulee ottaa
huomioon erityisesti tulvatilanteissa tontin lansipuolen rinteen pinnalla ja pinnan
maakerroksissa virtaava vesi.
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4. POHJARAKENNUSKUSTANNUKSET

Perustettaessa lll-kerroksiset rakennukset anturoilla kantavan kitkamaan tai kallion varaan
pohjarakennuskustannukset ovat korttelissa keskimaarin arviolta noin 311-320 €/kem?.

Arvioidut kustannukset eivat sisalla mahdollisesta louhinnasta/kellarista aiheutuvia
kustannuksia. Rakennuskustannuksiin siséltyy yleiskustannuksia 16 %, rakennuttajan
kustannuksia 8 % seké arvolisaveroa 24 %. Kustannukset ovat hintatasossa heinakuu 2023.

5. JATKOTOIMENPITEET

Rakennusten suunnittelun yhteydessd tonttialueella tulee suorittaa pohjatutkimuksia.
Tutkimustulosten perusteella selvitetdan tarkempi maaperdnlaatu, kalliopinnan sijainti seka
perustamistavat seka kaivantojen tuenta yksityiskohtaisesti. Alueella suoritettavien
maaperatutkimusten tulokset infra-formaatissa seka maanalaisten rakenteiden toteumatiedot
tulee toimittaa Maan- ja vedenalaiset rakenteet- ohjelitteen mukaisesti Maa- ja
kallioperayksikkbon. Paadyttdessa louhintaan tai paalutukseen on tutustuttava
toimintaohjeeseen "Tydskentely metroradan laheisyydessa” (HKL ohje) sekd otettava
huomioon laheiset maanalaiset rakenteet.

Harri Ruotsala Raimo Vuollo

Harri Ruotsala Raimo Vuollo
tiimip&allikkd (maaomaisuustieto) suunnitteluharjoittelija
Liitteet:

Liite 1 kartta, Pohjatutkimukset 1:1000

Liite 2 kartta, Nykytilan johtotiedot ja metrotunneli 1:1000

Liite 3 Ohje, Maan ja vedenalaisten rakenteiden tarketietojen toimittamisesta
Liite 4 Ohje, HKL_Ohje

K:\Maankayttd\Geotekniikka\Rakennettavuusselvitykset\31_lauttasaari\31206\doc\31206_1pavitettyrs_kommentteja2.docx
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Sisalto:

Rakennettavuusselvitys LIITE 1

K31206 T1 CEO

Pohjatutkimukset iakaavs

11.9.2023 / K31206T1.dgn
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Sisalto:

Rakennettavuusselvitys LIITE 2
K31206 T1 GEG
Nykytilan johtotiedot ja metrotunneli iakaava

11.9.2023 / K31206T1.dgn

i/ 77 /\\\ \\\\\\\7\\\ E ;;;/ \g\ X \ ' . A/,\
.llll..- I SN e T——J/’_K — 2
| |

1957

e v.1962
—————v.1962

UV2AXM
3

2 g Ht ©
g S
X

g 9.8 g g

8 ¢ 8 8

> 2

19
oo
«©

' | 11.3 i 10.2

v.1957

957

5 l | . ‘ Curg-
T - _ —Cuzg'=""

= N I
0 aAxm E /—/ 05p;
i

|
:
! I ] 1 > ] ] IEN - |
I T o LI i~ N
=4 =

—
05,
0159 5 T } AXM = // = 01*.2;)(/10
24 ﬁkﬁdﬁjﬂﬁ{?@%’ ’ :
L 7.24 1\%41185\/ "\ g Jﬁ? M 0ky— - —§§\ 02240&%]5@/ l
s 83 ' 10
— ont +943 / S258 o
8 0 SIS 07 2agits 10k
+6.99 \ 3 W . SESS o

n.geotekniikka.fi

| geo@helfi —ww

= \¢
o O 8
o N > +
- ©
> r ar |0d1110
N /, [d11 110 :
e ~ " m
~ 2 t
I N N _\ o o k
\ ~ T = - =
;_, ’; \\ —~ \ - - T
= E ~ T D _— T T —
- S ~ - /
< ~
" % —— O
\ ~ — ~o x
~
™~ ~
& - ~

ko GEO PL 58

©

=
v.1988
/
/
b / /

v.1988

@a- ja kallioperayksik




LHelsinkiJ

GEO 6790
Toteumatietojen toimitus 14.6.2023
Tietomaaritykset v 1.1 1(3)

Helsingin kaupungin suunnittelu-/toteutuskohteissa noudatettavat maan- ja veden-
alaisten rakenteiden toteumatietojen mittaukset ja niiden luovutukset

1. Johdanto

Ohje on tarkoitettu urakoitsijoille, mittaajille ja suunnittelijoille, jotka tuottavat toteumatietoa
Helsingin maan- ja vedenalaisista rakenteista. Kaupungin Maa- ja kallioperayksikko
yhteistydssd maaomaisuustietotiimin kanssa keraa ja tallentaa naité tietoja edelleen
kaytettavaksi. Tallennetut tiedot ovat katsottavissa ja saatavissa Helsingin sisaisesta
karttapalvelusta (Paikkatietovipunen).

Tietoja voidaan hyddynt&dé esim. uusien rakennushankkeiden lahtotietoina. On tarkeaa
havaita ja huomioida suunnittelualueen maan- ja vedenalaiset rakenteet mahdollisimman
aikaisessa suunnittelu- ja pohjatutkimusvaiheessa, jotta valtyttaisiin rakentamisen aikaisilta
ikavilta yllatyksiltd. Karttapohjalle tallennettujen rajausten avulla mahdolliset rakenteet
havaitaan nopeammin ja varmemmin.

Infra- ja taitorakenteiden suunnittelun kehittyessa tietomallinnukseen, on oleellisen téarkeaa
miten (ja missé tiedostomuodossa) maa- ja kallioperassa (vesialueella) oleva rakenne- tms.
tieto on tiedossa suunnittelun lahtotietona. Taman liitteen tarkoitus on esittdd ne vaatimukset
maan- ja vedenalaisista rakenteista, joista toteumatiedot (tarkkeet) tarvitaan.

2. Koordinaatisto ja korkeusjarjestelméa

Tiedostojen tulee ensisijaisesti olla ETRS-GK25 koordinaatistossa ja korkeusjarjestelman
tulee olla N2000. Yleisen yksiselitteisen koordinaatiston kayttdminen helpottaa tietojen
tallentamista karttasijaintiin ja mahdollista my6hempéaa kayttoa (Iahtdtietona).

3. Yksikot ja mittaustavat

Kaytettavat mittayksikot ovat metri ja aste (kaateiden ilmoitus, taysi ympyra 360 astetta).
Paalujen ja pilarien kaateet ilmoitetaan siten ettd kaadekulma kasvaa myo6tapaivaan
(alaspain) vaakasuoraan olevasta suorasta. Ts. pystysuoran paalun/pilarin kaade on 90
astetta. Ankkurien kaltevuuskulma ilmoitetaan vaakasuorasta suorasta myotapaivaan
(alaspéain). Ts. vaakasuoran ankkurin kaltevuus on 0O astetta ja kaltevuuden vaihteluvali on
siis 0-90 astetta.

4. Kaytettavat formaatit

Aineiston ensisijainen toimitusmuoto on toteumamallit (tietomallit, formaatteina
IM/LandXML ja IFC) siten, etta niiden mukana tulee myds kiinnitysohjeet ETRS-GK25 —
koordinaatistoon (jos tiedot eivat ole valmiiksi ETRS-GK25- koordinaatistossa) ja
asianmukaiset tietomalliselosteet (selostus toimitettujen tiedostojen sisallostd) yms.
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Ensisijaiset toimitus-/luovutusformaatit ovat:

o Tietomalleissa IM3 tai 4 (Inframodel tiedonsiirtomuoto esim. maakerrosten,
erikoiskerrosten tietojen siirtoon) / LandXML ja IFC (rakennetietojen siirtoon),
ASClII-tiedostot (txt, GT, xyz) (esimerkiksi laajat listaukset),
dgn (Bentley Inc.) kuvatiedostomuoto (3d-muotoisten toteumatietojen siirtoon),
dwg (Autodesk Inc.) kuvatiedostomuoto (3d-muotoisten toteumatietojen siirtoon),
Microsoft Excel (xls, xIsx)

Toissijaiset toimitus-/luovutusformaatit erikseen sovittaessa ovat:

o PDF (kartat georeferoituina kaupungin ETRS-GK25 koordinaatistoon)

e Pohjatutkimustiedot voimassa olevassa infraformaattimuodossa (I0ytyy SGY:n

kotisivuilta https://sqy fi/toiminta/julkaisut/ ).

Suositeltavimmat toimitusformaatit ovat: IFC (taitorakenteet) ja IM (infrarakenteet), cad
formaatit (MicroStation dgn ja AutoCad dwg). Cad-tiedostot tulee olla kaupungin kayttamassa
koordinaatistossa (kts. kohta 2). Toimitusformaatit sovitaan hankkeen aloituspalavereissa.
Kun koneelta luettavaa tietoa on saatavilla (huomioiden kohdan 2 vaatimukset), voidaan
tallainen toimitusmuoto myds hyvaksya.

5. Tietojen toimittaminen ja vAhimmaisvaatimukset

Kohteista mitattu tieto tulee toimittaa Helsingin kaupungille sahkdisessa muodossa tdmén
ohjeen mukaisesti. Sahkopostiosoite on geo@hel.fi. Tiedostot ja toimitettavat metatiedot tulee
nimeta siten, etta niiden nimi yksiloi selvasti sen, mita tarketietoa tiedosto siséltaa. Suurempien
yli 15 MB aineistojen osalta tulee olla ennen l&hettdmistd yhteydesséd séhkdpostitse
geo@hel.fi. Useiden kilometrien mittaisten, useiden hehtaarien laajuisten tai erityisen
pitkakestoisten hankkeiden tietojen luovutuksesta tietojen toimittajan tulee sopia
aloituspalaveri geo@hel.fi valityksella. Kohteista toimitetaan samat tiedot aina myds tilaajan
ilmoittamaan projektipankkiin tms. sopimusten mukaisesti. Projektipankissa olevaan
aineistoon tulee sisaltya kiinnitysohje ETRS-GK25-koordinaatistoon.

Sahkopostin sijasta tiedostot voi toimittaa esim. projektipankin tai soveltuvan latauslinkin
valityksella erikseen niin sovittaessa. Tall6in pitaa lahettdd ilmoitus séhkopostitse geo@hel.fi
osoitteeseen, ettd aineisto on noudettavissa ja tarvittavat ohjeet ja tunnukset tiedostojen
Ibytamiseen ja avaamiseen.

6. Toimitettava tieto

Toteumatiedot toimitetaan tAman ohjeen mukaisesti. Aineisto kasittdd aina vahintadan
tietomallin tai kuvatiedoston DWG tai DGN-muodoissa seké tapauskohtaisesti
pakolliset/hyodylliset lisatiedot muissa toimitusformaateissa. Selkeyden vuoksi kuvatiedostot
pyydetaan nimedmaan taulukon esimerkkien mukaisesti. Tietomalliselosteessa tai
toimitettavien tiedostojen selosteessa tulee mainita hankkeen tilaaja, tilaajan ja mittaajan
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yhdyshenkilo sek& hankkeen projektitunnus. Myos pistepilvidataa voidaan toimittaa, kun se
on harvennettu. Sopiva pisteiden valinen etaisyys on esimerkiksi 0.05-0.1m.

Tiedot toimitetaan seuraavaan osoitteeseen:
o Kymp/Maka/Make/Geo, kaupunkiympariston Maankaytto ja kaupunkirakenne-
palvelukokonaisuuden maaomaisuuden kehittdminen ja tontit palvelun maa- ja
kallioperayksikko

sahkopostisoite: geo@hel.fi

Asiakirja8
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25.4.2023v 1.1

Paatieto

Toimitettava malli, DWG tai DGN-aineisto ja muut
pakolliset listiedot

Tiedoston nimeaminen (esimerkki)

Huomiot ja hyodylliset lisatiedot

Paalulaatta/ tukimuuri

- Ylapinnan nurkat ja taitteet (x, y, z)

- Laatan paksuus

- Paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot rakennesuunnittelijan cad-
kuvista / IFC- mallista

- Paalutuspoytékirjat (xIsx-muodossa)

esim. Paalu_LA.dwg (laatta A)

Terasbetonilaatta /
siirtymaélaatta

- Ylapinnan nurkat ja taitteet (x, y, z)
- Laatan paksuus

esim. Laatta_B.dwg (laatta B)

Yksittéinen paalu/paalut

- Yksittaisen/yksittaisten paalujen katkaistun ylapaan keskipiste (x, y, z)
— Paalutunnukset

- Paalupituudet paaluittain (toteutunut)

- Paalutyyppi

— Paalun sivumitta

- Paalun kiertokulma ja kaltevuus

— Poikkeamat

- Paalutuspoytékirjat (xIsx-muodossa)

esim. Alue_B.xlIsx (alue B:n paalutus)

Purkamisen yhteydessa maahan jaéneista paaluista
mitataan katkaisukohdan koordinaatit (x,y,z)

Rakennusten paalutus

- Rakennusten ja paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot (ei
kuitenkaan rakennusten sisaan jadvia paalutietoja)
rakennesuunnittelijan cad-kuvista / IFC-mallista

Tarvittavat lisatiedot:
- Vinopaalujen yla-ja alapaiden xyz
- Paalutuspoytékirjat (xIsx-muodossa)

Jos rakennuksen seindlinjan ulkopuolelle ulottuu
vinopaaluja, on néiden sijainnin toteumatiedot
toimitettava.

Pystykuilut

- Kuilun betonirakenteiden nurkat (x,y,z) kallion pinnassa ja
maanpinnan tasossa

esim. PK_3.dgn (pystykuilu nro 3)

Hyodyllinen lisatieto:
- Seindrakenteen paksuus

Suihkuinjektointi

- Rakenteen dimensiot yla-ja alapééssa (x,y,z)
— Pilarin halkaisija

Pysyvét tukiseinat
(ponttiseinat, settiseinat,
porapaaluseinét,
kaivinpaaluseinat)

- Seindlinjan ylareunan taitepisteet ja korkeustaso (x,yz)
- Seindlinjan muuttuva korkeus pitkin seinélinjaa
- Tukisein&tyyppi ja kaytetty profiili tai dimensio

esim. SL_4.dwg (seinalinja nro 4)

Hyodyllinen lisatieto:
- Ponttien kiinnitys toisiinsa
- Liitosten vesitiiveys (tehdyt toimenpiteet)




Pysyvét tukiseindankkurit

- Seinén ja ankkurin leikkauspiste (x,y,z)

— Ankkurin tunnus

Lisatiedot:

- Ankkureittain pituus, kaltevuuskulma ja suunta
— Ankkurin tyyppi

esim. A_25.xyz (ankkuri nro 25:n tiedot)

Pilaristabiloitu /
lamellistabiloitu alue

— Pilareittain ylapaén keskipiste (x,y,z)
— Pilareiden halkaisijat

— Pilaritunnukset

Lisatiedot:

- Pituudet pilareittain

esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva), Alue_B.txt (alueen

B stabilointitiedot), Alue_C.csv (alueen C séilioraportti)

Hyodylliset lisatiedot:

- Kaytetty sideaine (sdilidraportti)
- Sekoitussuhde (séiliéraportti)

- Sideainema&aré (kg/m3)

— Laadunvalvontakairaukset

Massastabiloitu alue

- Massastabiloidun rakenteen ylépinnan nurkat ja taitteet (x, y, z)
- Massastabilointiruutujen sijainti (x,y)
- Massastabilointiruutujen tunnus

Lisatiedot:
- Keskimaarainen syvyys ruuduittain

esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva), Alue_B.txt (alueen

B stabilointitiedot), Alue_C.csv (alueen C séiliGraportti)

Hyodylliset lisatiedot:

- Kaytetty sideaine (sdilidraportti)
- Sekoitussuhde (séiliGraportti)

- Sideainema&aré (kg/m3)

— Laadunvalvontakairaukset

Sivutuote- ja
jatemateriaalit

— Rakenteen yl&pinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)
- Rakenteen alapinnan rurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:

— Materiaali

- Pintojen (yl&-ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintddn 20 m:n
pistetiheydella

esim. Tuh_C.dgn
(tuhkarakenteen esittdminen CAD:ss4, yl&- ja alapinta
omilla tasoillaan)

Hyodylliset lisatiedot:
- Hyddynnetty MARA-

ilmoituksella/ympéristéluvalla/muulla

viranomaisluvalla

Massanvaihdot ja
kevennykset

- Rakenteen yl&pinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)
- Rakenteen alapinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:

- Tayttomateriaali

- Pintojen (yl&- ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintdan 20 m:n
pistetiheydella

esim. Mas_C.dgn
(massanvaihdon esittdminen CAD:ss4, yl&- ja alapinta
omilla tasoillaan)

Hyodylliset lisatiedot:
- Hyddynnetty MARA-

ilmoituksella/ympéristéluvalla/muulla

viranomaisluvalla

Leikkaus- ja louhintatasot

- Louhitun / kaivetun pohjan ja ylareunan nurkkapisteet ja taitteet
(X,y,Z)

Lisatiedot:

— Irtilouhinnan paksuus

- Pintojen hajapisteet (x,y,z) v&hintd&dn 20 m:n pistetiheydella

esim. Lou_C.dgn
(Louhitun pohjan esittdminen CAD:ssd)

Hyodyllinen lisatieto:

- Ylapinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z), ennen

louhintaa/leikkausta




Ruoppaustasot

- Ruopatun pohjan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)
Tarvittava lisatieto:
- Ruopatun pohjan hajapisteet (x,y,z) véhintddn 5 m:n pistetiheydella

esim. Ruo_C.dgn
(ruopatun pohjan esittdminen CAD:ss&)

Hyodyllinen lisatieto:
- monikeilaus luiskan pinnasta syvissa taytdissa

Meritaytot ja rantaluiskat

- Luiskan yla- ja alareunan taitepisteiden sijainnit (x,y,z)

Hyodyllinen lisatieto:
- monikeilaus luiskan pinnasta syvissa taytdissa

Geolujitteet ja
huomioverkot

- Lujitteiden ja huomioverkkojen nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:
- Lujitteen tyyppi ja materiaalitiedot
- Rakenteen hajapisteet (x,y,z) vahintdan 20 m:n pistetiheydell&

esim. Luj_C.dgn
(lujitteen esittdminen CAD:ssd)

Vesi- ja kaasuneristys-
rakenteet

- Rakenteen nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:

- Eristeen tyyppi ja materiaalitiedot

- Rakenteen hajapisteet (x,y,z) vahintdan 20 m:n pistetiheydella

- Tiedot mahdollisista eristerakenteeseen liittyvista betonirakenteista

Esim. Eriste.dgn
(eristeen esittdminen CAD:ssd)

Pohja-, orsivesi ja
huokoskaasuputket

Tarvittavat tiedot (esim. txt, GT tai x,y,z- listaus)
- Putken ylapéén taso (x,y,z)

- Maanpinnan taso (x,y,z)

- Suodattimen alapinnan taso (x,y,z)

- Yldosan rakenne (putki, suojaputki, kaivo)
- Suodattimen pituus

— Suodatinmalli

- Putken halkaisija

- Putkiaines

- Lukittu Kylla/Ei

- Asentaja

Esim. pv_1-8.tek (pisteiden 1-8 tiedot infraformaatissa)

Lisatiedot: OHJE POHJAVESIPUTKIKORTTIEN JA
POHJAVESITASOJEN TOIMITTAMISESTA
GEOTEKNISELLE OSASTOLLE (5.2.2021) Risto
Niinméaki 040 33 450 66

Koekuopat

Infraformaatin mukaiset tiedot

Maanalaiset imeytys- ja
viivytysrakenteet

- Ylapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z)

- Rakenteen materiaali

- Rakenteen paksuus

- Putkimaisista rakenteista alapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:
Tieto siitéd mitataanko ala- vai ylapintaa




Puretut rakenteet

Mitattava ennen purkamista yo ohjeiden mukaan ja toimitettava tieto
purkamisesta heti purkamisen jélkeen.

Pilaantuneiden maiden ja
jatemateriaalien
hyotykayttorakenteet,
kaatopaikat (pima-
kapselit)

- Alueen rajaus (x,y)
- Rakenteen tai alueen mitattu/tiedossa oleva ylin/alin taso (z)

Lisatiedot:

- Lyhyt kuvaus rakenteesta

- Tilaajan yhteyshenkil6t

- Paasuunnittelijan yhteystiedot
- Loppuraportti (pdf)

Esim. Pima_rakenne.dgn

Huom! Kaivuluvan tms. hakija ei ala tulkitsemaan
rakennetta, vaan yhteys tilaajaan tai
paasuunnittelijaan.

Tietoseloste

Taulukko, jossa kerrotaan kunkin toimitetun tiedoston/tiedostojen
siséltd (ns. metatieto) ja toimitetaan aina muun tarketiedon mukana

Esim. Tietoseloste_200423.xlsx

Taulukon sisalté on ohjeistettu esimerkinomaisesti
seuraavalla sivulla
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Esipuhe

Metroradan laheisyydessa rakennettaessa on tarkeaa ottaa huomioon rakentamisen
vaikutukset metroliikenteen turvallisuuteen. Pahimmillaan huonot toimintatavat, puut-
teellinen ohjeistus ja piittaamattomuus saattavat johtaa vaaratilanteeseen tai onnetto-
muuteen, jossa osalliseksi voivat joutua tyontekijoiden lisdksi matkustajat. Metroliiken-
teen ja -infran erityispiirteet on otettava huomioon tyon suunnittelussa turvallisen lii-
kenteen varmistamiseksi.

Ohje on tarkoitettu kaikille, jotka rakentavat metroradan laheisyydessa tai muuten toi-
miessaan saattavat vaikuttaa metrorataan tai metron turvalliseen liikenndintiin. Ohjeis-
tus on aiemmin kattanut vain metrorata-alueella toimimisen, nyt laadittu ohje on koko-
naan uusi ohje. Tassa ohjeessa on otettu huomioon kaytanndssa noudatettuja hyvia toi-
mintatapoja seka kehitetty nykyisia toimintatapoja. Ohjeessa kuvataan toimintatapojen
lisaksi Helsingin kaupungin liikennelaitoksen (HKL) rooli menettelyissa.

Ohjeen paivityksen on toteuttanut HKL:n toimeksiannosta Sitowise Oy. Ohjeen laatimi-
sesta ovat vastanneet Laura Jarvinen ja Antti Sipildinen. Tarinda koskevaa osuutta ovat
olleet laatimassa myd6s Frans Horn, Jannis Mikkola ja Kalle Hollmén. Tyota ohjasivat Hel-
singin kaupungin liikennelaitokselta Artturi Lahdetie ja Pentti Myllymaki, joiden lisdksi
useita muita HKL:n asiantuntijoita kuultiin ohjeen paivityksen aikana.
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1.2

JOHDANTO

Soveltamisalue

Maaritelmat ja

Metro on kaksiraiteinen, omaksi liikennoéintialueekseen erotettu jarjestelma Espoon Ma-
tinkylan seka Helsingin Vuosaaren ja Mellunmaen vililla. Linjarataa on yhteensa 35 kilo-
metrida. Metroradan raideleveys on 1522 mm ja liikennointinopeus paasaantoisesti 80
km/h.

Metrolinja kulkee kalliotunnelissa Matinkyldsta Sornaisiin, jonka jalkeen se jatkaa kulku-
aan avoratana. Lisaksi Itakeskuksen ja Rastilan valilla on kuitenkin tunneli- ja katettua
osuutta. Metroverkkoon kuuluu 25 asemaa, joista 14 on kallioon louhittuja tunneliase-
mia.

Metron liikenndintiaika on padsaantoisesti 4:30-24:00. Yo6lla suoritetaan huolto-, tes-
taus- ja koulutusajoa. Junien vuorovali on tiheimmillaan noin 2 minuuttia, paikoin jopa
alle.

Lilkenndintiaikana ajetaan oikeanpuoleista liikennettd, mutta poikkeus- ja liikennehairio-
tilanteessa seka varsinkin disin metrojunat voivat kuitenkin ajaa kaikkia raiteita mihin
tahansa suuntaan.

Tassa ohjeessa kerrotaan vaatimukset ja periaatteet metroradalla ja sen ldheisyydessa
tehtaville toille. Ohjetta tulee soveltaa kaikissa t6issd, jotka voivat vaikuttaa metroradan
turvallisuuteen, kuten paalle rakentaessa, viereen rakentaessa, sujutustoissa ja muissa
vastaavissa toissa. HKL:n sisdiset tarkemmat ohjeet tydskentelymenettelyista on esitetty
MTO:ssa, mika ohjaa lopulta kaikkea toimintaa radalla. HKL:lla on oikeus maarittaa tata
tiukempia ohjeistuksia kohdekohtaisesti.

Helsingin kaupungin liikennelaitos (HKL) toimii Helsingin metroverkon haltijana ja vastaa
metroliikenteen jarjestdmisestd. Tama ohje annetaan tiedoksi niille toimijoille, jotka
tyoskentelevat metroradan laheisyydessa tai metroradalla.

Tata ohjetta sovelletaan kaikissa metroradan, metrojarjestelman tai niiden laheisyydessa
tehtavissa toissa. Ohjeen tarkoituksena on opastaa toimijoita ottamaan metroliikenne ja
metrojarjestelma huomioon toissaan.

lyhenteet

Aukean tilan ulottuma (ATU) on raidetta pitkin ulottuva tila, jonka sisdpuolella ei saa
olla kiinteita rakenteita tai laitteita. Metroradan ATU:n perusmitta on raiteen keskilin-
jasta kumpaankin suuntaan 1800 mm ja 3900 mm kiskon seldsta. ATU on oheisen kuvan
1 mukainen.
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Kuva 1. ATU:n perusmitat
HKL tarkoittaa Helsingin kaupungin liikennelaitosta.

HSL tarkoittaa Helsingin seudun liikennetta eli kuntayhtymaa, joka vastaa paakaupunki-
seudun ja sen kehyskuntien joukkoliikennejarjestelmasta.

Metroasema on paikka, jossa matkustajat siirtyvat junaan tai junasta. Metroasema muo-
dostuu sisdankaynneista, lippuhalleista ja laitureista seka niiden yhteyksista.

Metrojarjestelma on kokonaisuus, johon kuuluvat metroradan lisaksi metroon liittyvat

asemat, laitteet ja rakenteet, kuten luiskat, sillat, tukimuurit, tunnelirakenteet ja raken-
nukset. Lisaksi metrojarjestelmaan kuuluvat siihen liittyvat rakennukset, valvomot ja va-
rikot.
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Kuva 2. Metrojdrjestelmd

Metrotunneli on raiteella varustettu metroliikenteen kdytdssa oleva tunneli.

Metrorata koostuu molemmista raiteista.

Metrorata-alue on aidattu tai muulla tavalla ymparistosta erotettu alue. Metrorata-alue
on kokonaisuudessaan sdahkoaluetta ja se on suojattu sivullisilta.

Metrorata-alueeseen kuuluvat kaikki raiteet ja vaihteet tukikerroksineen, alus- ja pohja-

rakenteineen, sillat, kuivatusrakenteet, turvalaitteet ja sahkoistyksen vaatimat laitteet

maadoituksineen.

Kuva 3. Metrorata-alue avoradalla




Kuva 4. Metrorata-alue tunnelissa

Metrovarikko on metroliikenteen kaluston ja metroradan huoltoon, yllapitoon ja varas-
tointiin liittyvan kaluston sailytyspaikka.

Poistumisreitti on tunnelissa turvalliselle alueelle johtava kulkureitti.
Paidllerakentamisella tarkoitetaan metroradan paalla tehtdvaa tyota.

Paatoteuttaja on rakennuttajan nimeama padurakoitsija tai pdaasiallista maaraysvaltaa
kayttava tyonantaja tai sellaisen puuttuessa rakennuttaja itse

Radan sahkoistyksend metrojarjestelmassa kaytetadn tasasahkda 750 V:n nimellisjannit-
teelld. Radan sahkonsyotto tapahtuu syottdéasemilta, jotka sijaitsevat noin kahden kilo-
metrin vdlein metroasemilla tai erillisissa kiinteistoissa.

Raide on vaihteiden tai vaihteen ja ratakiskojen paattymiskohdan valinen osuus. Raitee-
seen kuuluvat ratakiskot, kiskonkiinnitykset, polkyt ja niihin liittyvat laitteet.

Kuva 5. Raiteen poikkileikkaus

Rakennuttaja on henkil6 tai organisaatio, joka ryhtyy rakennushankkeeseen tai muu,
joka ohjaa ja valvoo rakennushanketta tai jos edellda mainittuja ei ole tilaaja itse.

Rataty6 on metroradalla tai sen ldheisyydessa tehtava tyo, joka voi vaikuttaa metrojar-
jestelmaan tai sen liikenndintiin. Ratatyohon tarvitaan ratavaraus ja liikenteenohjauksen
lupa.
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Raiteen suojaulottuma (RASU) on kuvassa 6 esitetty raiteelle maaritetty tila, joka ha-
vainnollistaa junan ja virtakiskon aiheuttamaa vaara-aluetta. Ty6skentely RASU:ssa edel-
lyttaa aina vaistotilaa tai lilkkennekatkoa seka virtakiskon ja junan virroittimen suojaetai-
syyden (0,7m) aktiivista havainnointia tai tarvittaessa jannitekatkoa ja maadoitusta.
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Kuva 6. Raiteen suojaulottuma eli RASU

Ratavaraus on etukateen ratavarauskoordinaattorin kanssa sovittu aika téiden suoritta-
miselle.

Syottoasemilta tapahtuu metroradan sahkdnsyottd. Sahkonsyottdjarjestelman paluuvir-
tatiena toimivat metroradan ajokiskot ja paluuvirtakaapelit.

Sahkoalue on metroradan aidattu alue, osittain paljaana ja kosketeltavissa olevan virta-
kiskon takia.

Sahkoturvallisuusvahti on henkild, joka valvoo, ettd kukaan tyontekija tai kaytettava
tyovaline tai tyokone ei joudu tai ulotu tydskentelyetdisyyksia ldhemmaksi jannitteisia
osia. Tyoryhman turvamies toimii sdhkoturvallisuusvahtina, jos vahtia ei ole erikseen
nimetty.

Tunnelitarkastaja on puolueetonta tahoa edustava henkil6 (tai useampi henkild), jonka
nimeaminen hyvaksytetdaan HKL:n Infra ja kalusto- yksikOssa. Tassa ohjeessa tunnelitar-
kastajalla ei tarkoiteta henkil63, jolla on oltava Liikenneviraston mydntama tunnelitar-
kastajan patevyys.

Turvallisuuskoordinaattori on rakennuttajan rakennushankkeeseen nimedama tehtavis-
taan vastuullinen edustaja, joka huolehtii rakennuttajalle sdddetyista velvoitteista.



Turvamies tarkoittaa henkil6a, jolla on turvamiehen patevyys ja hanelld on oikeus toimia
metrorata-alueella tydskentelevan ryhman turvamiehena.

Tarindasiantuntija tarkoittaa tahoa, joka tekee ymparistoselvitykseen tarinavaikutusten
arvioinnin, suunnittelee tarindnseurannan ja tai sen vahentamisen, seka osallistuu ta-
rindvaikutuksen valvomiseen rakentamisen aikana. Tassa ohjeessa tarindasiantuntijalla
tarkoitetaan FISE-tdrindasiantuntijapatevyyden omaavaa henkil6a tai henkiloita.

Virroitin on metrojunan alla, jonka avulla metro ottaa virran radan sivulla kulkevasta
virtakiskosta

Virtakiskon kautta syotetdaan sahkoé metrojunan virroittimeen. Virtakisko on jaettu jak-
soihin. Kummallakin raiteella on oma virtakiskojakso, jolloin toinen raide saadaan jannit-
teettdmaksi, viereisen raiteen ollessa jannitteellinen. Metroaseman eri raiteet ovat aina
omat virtakiskojaksonsa. Asemilla virtakisko on sijoitettu aina sille puolelle, jossa ei ole
laituria. Muuten metrolinjan ulko-osuudella virtakisko pyritdaan sijoittamaan raiteiden
valiin.
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TYOSKENTELY METRORADAN LAHEISYYDESSA

Metroradan laheisyydessa tehtdvien toiden arviointi, suunnittelu ja rakentaminen ete-
nevat kuvassa 7 esitetyn kaavion mukaisesti

Toita arvioitaessa tulee tapauskohtaisesti miettia, voivatko tulevat tyot ulottua metro-
jarjestelman vaikutusalueelle, vaikuttavatko ne metron liikennéintiin tai onko niilla muu-
ten vaikutusta metrojarjestelmaan.

Epavarmoissa tilanteissa, urakoitsijan tulee aina olla yhteydessa HKL:een. Tarvittaessa
toiden vaikutuksista voidaan tehda suunnittelun yhteydessa jarjestelmallinen riskienarvi-
ointi, minka avulla arvioidaan toéiden vaikutuksia metrojarjestelmaan.

Ty6maa voi aiheuttaa merkittavia kustannuksia, vaaratilanteen tai pahimmassa tapauk-
sessa metro voi jopa suistua, jos téiden vaikutuksia metrojarjestelmalle ei huomioida.
Jotta vaaratilanteilta valtytaan, tdéiden merkitysta metrojarjestelmaan tulee erikseen ar-
vioida.

Arvioinnin perusteella urakoitsija ja HKL yhdessa maarittavat toimenpiteet, joilla metro-
jarjestelman turvallisuus voidaan varmistaa seka etsivat yhdessa toiden tekemiselle par-
haat menettelyt. Turvallisuuden varmistavat menettelyt suunnitellaan ennen téiden
aloittamista. Paatoteuttaja ja urakoitsija ovat vastuussa riittavan suunnittelun laatimi-
sesta.

Tyot pyritdan toteuttamaan aina siten, ettad ne eivat heikenna metron turvallisuutta ei-
vatka aiheuta vaurioita metrojarjestelmalle tai haittaa metroliikenteelle tai metron kayt-
tajille. Toiden suunnittelussa tulee huomioida, etta jo yhden metrojunan myoéhastymi-
nen kertautuu helposti aiheuttaen merkittavaa haittaa metroliikenteelle koko rataosuu-
della. Tasta syysta toimijoiden tulee aina olla yhteydessa HKL:een, jos toista arvioidaan
olevan haittaa metron toiminnalle.

Toiden valmistelussa tulee huomioida suunnitteluun, suunnitelmien laatimiseen, niiden
kasittelyyn ja tyon valmisteluun sekd mahdollisesti patevyyksien ja kaluston hankintaan
tarvittava aika. Suunnitelmien kasittelyyn tulee varata ainakin viikko, mutta mita laa-
jempi tydmaa ja sen eri tyovaiheet ovat sitd enemman suunnitelmien kasittelyyn tulee
varata aikaa. Lisaksi, jos tyot vaikuttavat metron aikatauluun tai metrovuoroja jatetdan
ajamatta, suunnittelu tulee aloittaa viikkoja aiemmin, jotta asiasta pystytdan sopimaan
HSL:n kanssa ja korvaava liikenne suunnittelemaan.
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3

3.1

3.2

TOIDEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Metrorataan liittyvat rakenteet ja laitteet

Metrorata on rakenteena padsaantoisesti kestava. Yleensa rakennustdiden osalta rajoit-
tavana tekijana on metrojarjestelman tekniikka ja muut jarjestelmat seka laitteet.

Tyomaan laheisyydessa olevat metrojarjestelman laitteet tulee kartoittaa ja tarvittaessa
luetteloida seka arvioida téiden vaikutukset niiden kunnolle. Luettelointi ja téiden vaiku-
tusten arviointi tulee tehda kaikille laitteille, joihin ty6t vaikuttavat. Laitteiden luetteloin-
nin lisdksi arvioidaan niiden herkkyys tyolle seka maaritetaan toimenpiteet, joilla vaurioi-
tuminen voidaan estaa. Urakoitsijan velvollisuus on huolehtia ndiden toimenpiteiden
suorittamisesta HKL:n avustuksella.

Metrojarjestelmalle mahdollisesti aiheutuvista vaurioista vastaa vaurion aiheuttaja, joka
on velvollinen korvaamaan metrojarjestelmaan kohdistuvat vauriot ja metroliikenteen
keskeytymisesta aiheutuvat kustannukset. Kustannukset arvioidaan tapauskohtaisesti.

Eri tyovaiheiden vaikutukset metrojarjestelmaan

Metrojarjestelman laheisyydessa tehtdvien tdiden suunnittelun ja toteutuksen lahtékoh-
tana on, ettd to6illd ei aiheuteta vaaraa tai hairiota ihmisille, metroliikenteelle, saati va-
hinkoa metrojarjestelman kayttajille, rakenteille ja laitteille.

Tyoskenneltdessa metrorata-alueen ulkopuolella, on huomioitava mm. seuraavia asioita:
e tyontekija ei saa vahingossakaan menna metrorata-alueelle ilman lupaa
e tyodkone ei saa vahingossakaan ulottua metrorata-alueelle ilman lupaa

e ty0 ei saa vaikuttaa heikentdvasti metrojarjestelman turvallisuuteen, raken-
teeseen, laitteisiin tai jarjestelmiin

e ty0 ei saa vaikuttaa sahkolaitteiden toimintaan

eri tyotehtavilla on omat vaatimuksensa

Urakoitsijan tulee esittda HKL:lle kaikki metrojarjestelman laheisyydessa toteutettavaksi
suunniteltujen toiden tyovaiheet.

Rakennushankkeen urakoitsijan tulee tarkistaa tapauskohtaisesti yhteydenottotarve
HKL:een ja se riippuu tydmaan olosuhteista ja tyén ominaisuuksista. Yhteydenottotar-
peen selvittdmista voidaan tarkastella esimerkiksi riskienarvioinnin avulla.



Urakoitsijan on oltava yhteydessa HKL:een aina, jos on epavarma toiden vaikutuksista
metrojarjestelmaan ja metron lilkennointiin. Liitteen 1 taulukkoon on esitetty, missa ti-
lanteissa HKL:een tulee olla yhteydessa ja mita vaatimuksia eri tyot asettavat eri etai-

syyksilla metrorata-alueesta.

Suunniteltavat tyot ja eri tyovaiheet vaikuttavat eri tavalla metrojarjestelman rakentei-
siin ja laitteisiin. Eri tyotehtavat voivat sisaltaa sellaisia toimenpiteitd, jotka voivat vai-

kuttaa liitteen 1 taulukossa esitettyihin arvoihin. Myo6s tyémaan eri vaiheiden vaikutuk-

set tulee tarkastella erikseen.

3.2.1 Tarinaa aiheuttavat tyot

3.2.2 Kaivutyot

Mikali metroradan laheisyydessa tehddan tarinda aiheuttavia rakennustoimenpiteita,
kuten pontitusto6itd, paalutuksia tai louhintardjaytyksia, tulee ndiden téiden suunnitte-
lussa ja toteutuksessa huomioida metroradan ja metrojarjestelmien hairiottéman toi-
minnan turvaaminen erityisella huolellisuudella. Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee
huomioida tdman ohjeen liite 2.Tyokohteen ollessa jokin taulukossa 1 esitetty tapaus,
silld voi olla vaikutusta metrorataan tai metrojarjestelmaan, jolloin tulee olla yhteydessa
HKL:een. Lisaksi liitteessa 2 on esitetty tydon suunnittelun avuksi ohjeet, jotta voidaan

varmistaa metron liikkenndinnin turvallisuus. Liitetta 2 on sovellettava my6s muissa ta-

pauksissa, kun tyolla saattaa olla vaikutusta tyon sujuvuuteen.

Taulukko 1. Térindd aiheuttavat tyét, joissa on otettava huomioon metron turvallisuus

Tarindn lahde ja | Metrorata kallio- Metroasema kallio- | Metrorata pintaratana

sijainti tunnelissa tilassa tai betonitunnelissa

Louhintarajaytys, | Lyhyin etaisyys Lyhyin etaisyys

Lyhyin etdisyys <200 m
avolouhinta <150 m <200 m yhy vy

Louhintarajaytys, | Lyhyin etaisyys Lyhyin etaisyys

Lyhyin etdisyys <100 m
tunnelilouhinta <150 m <200 m yhy vy

Paalutus ja ponti- | Lyhyin vaakaetdi- Lyhyin vaakaetai-
jap yhy yhy Lyhyin etaisyys <50m

tustyot syys <10 m syys <10 m

Porapaalun kérjen Porapaalun kérjen

Porapaalutus Ei vaatimuksia

etdisyys <15 m etdisyys <15 m

Kaivutdiden suunnittelussa tulee huomioida maan ja kallioperdan geotekniset ominaisuu-
det seka selvittaa kaikkien tyémaan laheisyydessa kulkevien kaapeleiden, johtojen ja
putkistojen sijainnit. Kaivutyot on suunniteltava siten, ettda metron hatapoistumistiet ja
pelastusreitit ovat metrojarjestelman kayton aikana kayttokunnossa.



3.2.3 Paalutustyot

Erityisesti suunnittelussa on arvioitava sortuman vaara sekd maan ja maamassojen kan-
tavuus ja vakavuus avorataosuuksien lahella.

Ennen tyon alkua on laadittava kaivannon tuentaa ja muuta suojaustoimenpidetta kos-
keva kaivu- ja turvallisuussuunnitelma. Kaivutdissa on huomioitava kaivannon syvyys,
pohjaveden hallinta, luiskan kaltevuus, kuormitus sekd vedesta ja liikenteen tarinasta
aiheutuvat vaaratekijat. Rakenteiden siirtymisen ja painumisen ollessa todennakaoista on
laadittava seurantasuunnitelma, joka on toimitettava HKL:lle kommentoitavaksi.

Kaivuutoita lopetettaessa tulee varmistaa, etta kaapeleita, johtoja, aitoja ja muita raken-
teita ei ole vaurioitettu. Tyonaikaisesti siirretyt kaapelit tulee siirtaa takaisin alkuperai-
sille paikoilleen oikeanlaisen asennusalustan paalle, jollei muuta ole sovittu.

Kaivutoista metrojarjestelmalle aiheutuvista vaurioista on ilmoitettava valittdmasti val-
vomoon, joka lahettdad HKL:n kunnossapidon paikalle.

Kaivutdiden osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida seuraavien kriteerien
pohjalta:

o Tehtdessa kaivuutoita alle 10 metrin etdisyydelld avorata-alueesta pitaa aina
ottaa yhteytta HKL:een, koska tall6in tyot vaativat yleensa toimenpiteita
my0ds metrojarjestelman kunnon varmistamiseksi. Tallaisen tydmaan vaiku-
tuksista metrorataan tulee myos aina tehda riskienarviointi. Tyoskennelta-
essd alle 10 metrin etdisyydelld metrorata-alueesta kaivuusuunnitelmat tu-
lee aina toimittaa tiedoksi HKL:lle.

e Tehtdessa kaivuutoitd 10-20 metrin etaisyydelld metrorata-alueesta on tar-
peen kuulla myds HKL:n nakemys tyémaan vaikutuksista. Yhdessa HKL:n
kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tyémaan vaikutuksista metrorataan tehda
riskienarviointi.

e Tehtdessa kaivuutoditd kauempana kuin 20 metrin etdisyydella metrorata-
alueesta HKL:n kuuleminen ei ole yleensa valttamatonta.

e Jos kaivutyot tehdadan savikkoalueella alle 100 m etédisyydella avorata-alu-
eesta on otettava yhteyttd HKL:een.

Paalutustoiden suunnittelussa tulee varmistaa radan stabiliteetin sailyminen téiden ai-
kana. Paalutus tulee suunnitella ja mitoittaa RIL:n Paalutusohjeen mukaisesti. Rakentei-
den siirtymisen ja painumisen ollessa todenn&kdista on laadittava seurantasuunnitelma,
joka on toimitettava HKL:lle kommentoitavaksi.



Metroon liittyvat kaapeli-, putki ja johtokartoitukset on tehtava ennen paalutustoéiden
aloitusta. Tarvittaessa tulee tehda siirtoja, jotka ne on suunniteltava ja hyvaksytettava
kaapelin tai johdon omistajalla.

Metrorata-alueella tehtadvissa paalutustoissa kaytettavien tyokoneiden tyomaalle ajo on
tehtdva ratavarauksen aikana.

Paalutustoissa tulee huomioida myds metroradan ldheisyydessa oleva asutus ja asuk-
kaille kohdistuvat hairiot kuten melu- ja tarinahaitat.

Metrorata-alueella paalutuksia voi tehda ainoastaan ydaikaan ratatyona. Tydmaalle siir-
tyminen ja sieltd poistuminen tulee huomioida ratavarauksessa.

Paalutustoiden osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida seuraavien kritee-
rien pohjalta:

o Tehtdessa paalutuksia alle 10 metrin etdisyydelld metron avorata-alueesta
pitda aina ottaa yhteyttd HKL:een, koska tall6in tyot vaativat yleensa toimen-
piteitd myos metrojarjestelman kunnon ja turvallisuuden varmistamiseksi.
Tallaisen tydmaan vaikutuksista metrorataan tulee myos aina tehda riskien-
arviointi. Tyoskenneltdessa alle 10 metrin etdisyydelld metrorata-alueesta
paalutussuunnitelmat tulee aina toimittaa tiedoksi HKL:lle.

o Tehtdessa paalutuksia 10-20 metrin etdisyydelld metron avorata-alueesta on
tarpeen kuulla myos HKL:n ndkemys tyémaan vaikutuksista. Yhdessa HKL:n
kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tyémaan vaikutuksista metrorataan tehda
riskienarviointi.

o Tehtdessa paalutuksia kauempana kuin 20 metrin etdisyydella metron avo-
rata-alueesta HKL:n kuuleminen ei ole yleensa valttamatonta.

e Porapaalutus tehddan metrotunnelin ylapuolella (kts. Taulukko 1)
Oheisten vaatimusten lisdksi tulee huomioida myds tarindn aiheuttavat vaatimukset t6i-

den toteuttamiselle.

3.2.4 Kairaus- ja poraustyot

Kairaus- ja poraustoita valmisteltaessa on metroon liittyvien kaapelien, johtojen ja put-
kien selvitykset seka kartoitukset tehtava erityisella huolellisuudella.

Metrojarjestelman kaapelitiedot ja ndyto6t tulee tilata Helsingin tai Espoon kaupungilta.
Kairaus- ja porauspisteet on merkittavd maastoon ennen kaapelindyttojen suorittamista.

Kairaus- ja porauspisteitd ei saa siirtda kaapelinayttdjan antamaa turvaetaisyytta lahem-
maksi.



Jos kaapeli-, johto- tai putkimerkinnat haviavat ennen tutkimusten tekemista tai pistei-

den sijainti muuttuu, on tilattava uusi naytto.

Rata-alueelle sijoittuvat naytot tulee tehda ratatyona tai turvamiehen turvaamana.

Kairaus- ja poraustoiden osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida seuraa-

vien kriteerien pohjalta:

Tehtdessa kairauksia tai porauksia metrorata-alueella tai metrosillalla tulee
olla yhteydessa HKL:een.

Tehtdessa kairauksia tai porauksia metroradan ulkopuolella HKL:n kuulemi-
nen ei ole yleensa valttamatonta. Metroradan ulkopuolella tulee kuitenkin
selvittaa metrojarjestelman rakenteet ja laitteet, joille tyot voivat aiheuttaa
vahinkoa. Lisdksi tulee selvittaa aiheuttavatko kairaus- tai poraustyot haittaa
tai vaaraa ohikulkevalle metroliikenteelle.

Tehtdessa kallioon ulottuvia kairauksia kalliotiloissa kulkevan metroradan
I3histolla on varmistettava, ettei metron rakentamiseen tai turvallisuuteen
liittyvia kalliotiloja tai -rakenteita ole kairausreidn tiella tai sen lahella. Tehta-
essa kairaus- ja poraustoita alle 30 metrin padssa metrotunnelista tulee olla
yhteydessa HKL:een.

3.2.5 Metroradan paalla rakentaminen

Paallerakentamisen suunnittelun aikana on oleellista tehda kattavaa riskienhallintaa

koko prosessin ajan. Keskeista on, etta riskien kartoitus ja suunnittelu toimivat vuorovai-

kutteisesti siten, etta riskien kartoituksella annetaan suunnittelulle [dhtokohtia, mutta

toisaalta suunnitteluratkaisut vaikuttavat havaittuihin riskeihin ja turvallisuuteen.

Metrorata-alueen paille tehtavan paallerakentamiskohteen ensimmaisistd suunnittelu-

vaiheista ldhtien rakennuttajan tulee olla yhteydessa HKL:een. Paallerakentamisen

osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida seuraavien kriteerien pohjalta:

Tehtdessa paallerakentamiseen liittyvia toitd metrorata-alueella HKL:n kuu-
leminen on valttamatonta.

Tehtdessa toita sillan tai kannen paalla, mika ylittda metrorata-alueen tulee
olla yhteydessa HKL:een ja toiden suunnittelussa tulee varmistaa metrojar-
jestelman sekd metron liikenndinnin turvallisuus.

Rakennuttajan tulee yhdessa HKL:n kanssa sopia menettelyt, miten tydmaa saadaan jar-

jestettya siten, etta siita aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa metron liikkennéinnille.

Padsaantoisesti on varauduttava suorittamaan metroradan p&alla tehtavat tyot yoaikaan

metron liikenndintiajan ulkopuolella.



3.2.6 Nostotyot

3.2.7 Tulityot

Nostotdiden vaikutuksia arvioitaessa tulee ottaa huomioon, ettd nostolaite tai nostet-
tava taakka ei saa ulottua metrorata-alueelle eika sen ylapuolelle tai aiheuttaa vaarati-
lannetta metron liikenndinnille, jos jotain poikkeavaa tapahtuu.

Nostojen osalta yhteydenottotarve HKL:een arvioidaan seuraavien kriteerien pohjalta:

e Tehtdessd nostoja metrorata-alueen paalla HKL:n kuuleminen on valttama-
tonta. Nostot metrorata-alueen pdalla on lahtokohtaisesti ajoitettava yoai-
kaan, jolloin kaikki liikenne nostoalueella voidaan estaa.

e Tehtdessa nostoja metrorata-alueen ulkopuolella siten, etta taakka voi poik-
keustilanteessa, kuten sdadolosuhteista johtuen ulottua metrorata-alueelle,
on tarpeen kuulla myds HKL:n ndkemys tydmaan vaikutuksista. Yhdessa
HKL:n kanssa arvioidaan, tuleeko tydmaan vaikutuksista metrorataan tehda
riskienarviointi. Tallaisissa tilanteissa vaaditaan aina turvamiehen kayttoa
tyomaalla.

e Tehtdessd nostoja metrorata-alueen ulkopuolella siten, ettd nostolaite tai
nostolaitteen puomi voi kaatuessaan ulottua metrorata-alueelle, on tarpeen
kuulla myos HKL:n ndkemys tydmaan vaikutuksista. Yhdessa HKL:n kanssa
arvioidaan, tuleeko tyémaan vaikutuksista metrorataan tehda riskienarvi-
ointi.

e Tehtdessd nostoja metroradan ulkopuolella HKL:n kuuleminen ei ole yleensa
valttamatonta.

Nostotyot, jotka ylettyvat rata-alueelle, tulee aina tehda ratatydmenettelyjen mukaisesti
ja varmistaa sahkoéturvallisuus.

Jos rakennuttaja arvioi téiden ulottuvan metroradan ldheisyyteen, nostosuunnitelmat
tulee toimittaa kommentoitavaksi HKL:lle.

Tehtdessa nostotoita metroradan laheisyydessa tulee ottaa huomioon, ettad nosturi tai
nosturit eivat kdanny radan paalle, kun nostopuomissa on taakka, ellei ndin ole erillisesti
suunniteltu.

Nostolaitteisiin on asennettavat rajoittimet nostojen turvallisuuden varmistamiseksi, jos
nostolaite voi ylettyd metrorata-alueelle.

Tulitoissa yhteydenottotarvetta HKL:een arvioidaan tulityon vaara-alueen avulla.



e Tehtdessa tulitoita alle 10 metrin vapaan etdisyyden paassa metrorata-alu-
eesta pitaa aina ottaa yhteytta HKL:een, koska tall6in tyot vaativat yleensa
toimenpiteita metrojarjestelman kunnon varmistamiseksi. Tallaisen tydmaan
vaikutuksista metrorataan tulee aina tehda riskienarviointi. Tyoskennelta-
essa alle 10 metrin etdisyydelld metrorata-alueesta tulitydsuunnitelmat tu-
lee toimittaa tiedoksi HKL:lle.

e Tehtdessa tulitoitd 10-20 metrin vapaan etdisyyden padssa metrorata-alu-
eesta on tarpeen kuulla myods HKL:n nakemys tydmaan vaikutuksista. Yh-
dessa HKL:n kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tydmaan vaikutuksista met-
rorataan tehda riskienarviointi.

o Tehtdessa tulitoita kauempana kuin 20 metrin vapaan etdisyyden padssa
metrorata-alueesta, HKL:n kuuleminen ei ole yleensa valttamatonta.

Vaara-alue tulee maarittaa laajemmaksi, jos tulityo voi aiheuttaa jostain syysta vaaraa
laajemmalla alueella. Vaara-alue voidaan maarittaa pienemmabksi, jos valissa on kiintea
este, kuten tunnelin seina tai muu kiintea palamaton rakenne.

Tulitoista on laadittava kirjallinen suunnitelma ja sen on oltava tydmaakohtainen. Suun-
nitelmassa on huomioitava metrojarjestelman turvallisuuden varmistaminen.

Tulity6sta on mainittava erikseen ratatydvarausta tehtdessa. Tulitdista on aina tehtava
ratavaraus, jos ollaan vaara-alueen sisapuolella.

Tulitoita varten on aina oltava voimassa olevat tulityoluvat.

3.2.8 Muut rakennustyot

Aiemmin esiteltyjen toiden lisdksi muista toista, kuten sujutus- ja kaapelointitoista saat-
taa aiheutua vahinkoa metrojarjestelmalle tai vaaraa metron liikenndinnille. Ndiden t6i-
den osalta HKL:n kuuleminen on tarpeellista, jos tyot ulottuvat metrojarjestelmaan.
Huomioon tulee ottaa koko metrojarjestelmaan kohdistuvat vaikutukset.

Metron avoradan laheisyydessa tyoskenneltdessa tulee huomioida, ettd varsinaisen tyén
lisdksi siihen liittyvat muut tyovaiheet saattavat aiheuttaa vaaratilanteita tai riskin vauri-
oille. Tallaisia tyovaiheita ovat muun muassa:

Kalliopinnan puhdistus

Panostusreikien puhdistus vedestd, porasoijasta ja rajahdysaineista

Louheen lastaus

- Louheenajo



- Kivien tai betonirakenteiden rikotus tai piikkaus hydraulisilla valineill3, jolloin
vahinkovaara-alue ulottuu useisiin kymmeniin metreihin.

- Asfaltointi metron ldheisyydessa

Erityisesti massojen siirtoon tulee kiinnittdd huomiota, silla siihen liittyy usein vilkas
kuorma-autoliikenne ja mahdollisesti metrorata-alueelle ulottuvat maansiirtokoneet.
Louheen kuljetuksessa kaytettavan kulkureitin riskit tulee arvioida etukdteen erityisesti
silloin, jos tyoskennelldadn metrorata-alueella tai metrovarikolla.



4  TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN TOIDEN SUUNNITTELUVAIHEESSA

4.1 TyOsta ilmoittaminen HKL:lle

Tyomaan vaikuttaessa metrojarjestelmaan tai metron liikkennointiin tulee urakoitsijan
olla yhteydessa HKL:een metrojarjestelman turvallisuuden varmistamiseksi.

Toiden suunnittelua aloitettaessa urakoitsijan tulee ottaa yhteyttd metroradan rataisan-
noditsijaan osoitteeseen hkl.metro.rataisannoitsija@hel.fi. Rataisdanndéitsija tiedottaa asi-
asta HKL:n sisalld ja on yhteydessa tarvittaviin tahoihin.

Rataisannoitsija ilmoittaa rakennuttajalle HKL:n yhteyshenkilon tiedot, jonka kanssa tyo-
maan suunnittelua jatketaan.

Yhteydenoton aikana urakoitsijan tulee toimittaa HKL:Ile hankekuvaus, missa esitelldaan
tulevat tyot.

4.2 Vaadittavat dokumentit
Yhteydenottovaiheessa vaaditaan tydmaasta kirjallinen hankekuvaus.

Jokaisesta tydmaasta vaaditaan laadittavaksi vahintaan valtioneuvoston asetuksen VNa
205/2009 mukaiset ty6- ja turvallisuussuunnitelmat tiedoksi HKL:lle, jotta voidaan var-
mistua siitd, ettd tydmaalla on huomioitu metrojarjestelman turvallisuus riittavalla ta-
solla. Téiden ominaisuuksien mukaisesti turvallisuussuunnitelmassa tulee huomioida
metroradan turvallisuus.

Riippuen tehtdvista toista ja tydmaan laadusta seka olosuhteista voi olla tarpeen, etta
HKL vaatii myds muita dokumentteja nahtavaksi ennen tdiden aloittamista. Téiden suun-
nitteluvaiheessa voi olla tarpeen huomioida metron turvallisuus myos seuraavissa doku-
menteissa:

Metroradan turvallisuutta koskeva suunnitelma

Tyomaasuunnitelma

Ty0- ja turvallisuussuunnitelmat

Riskienhallintasuunnitelma

Tyot, jotka vaikuttavat metron turvallisuuteen, voidaan aloittaa vasta, kun HKL on osal-
taan saanut mahdollisuuden kommentoida lain vaatimia suunnitelmia ja tarvittaessa
kommentoinut muut vaatimansa suunnitelmat.

HKL ei hyvaksy mitdan suunnitelmia, mutta HKL:lla tulee olla oikeus tarkastaa ja kom-
mentoida suunnitelmia.
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4.2.1 Hankekuvaus

Urakoitsija vastaa kaikista metrojarjestelman laheisyydessa tehtavien tdiden aiheutta-
mista haitoista ja vaurioista maaritetyista raja-arvoista ja mittaustuloksista tai laadituista
suunnitelmista riippumatta. Minkaan tassa yhteydessa mainitun suunnitelman tai laskel-
man kommentointi HKL:n taholta ei vaikuta urakoitsijan vastuisiin.

Hankekuvauksen tehtdavana on havainnollistaa metrojarjestelman laheisyydessa tehtavat
tyot, jotta HKL:ssa pystytdan arvioimaan vaikutukset metrojarjestelmaan ja metron lii-
kenngintiin.

Tulevasta tydmaasta on tehtdva hankekuvaus, missa on kuvattava:
- Hankkeen tyyppi
- Sijainti
- Keskeiset tyovaiheet ja niihin liittyvat muut tyot
- Maaralliset tiedot

- Hankkeen erityispiirteet ja ennakoidut vaikutukset metrojarjestelmaan ja met-
ron turvallisuuteen

4.2.2 Metrojarjestelman turvallisuutta koskeva suunnitelma

Metrojarjestelman turvallisuutta koskeva suunnitelma vaaditaan niista toimeksian-
noista, joissa tyoskennelldan tai liilkutaan metrorata-alueella tai joiden toteuttamisen
yhteydessa saatetaan vaarantaa metroliikenteen turvallisuus, vaurioittaa metrojarjestel-
maa tai metrojarjestelma voi aiheuttaa vaaratilanteen urakoitsijalle. Metrojarjestelman
turvallisuutta koskevassa suunnitelmassa huomioidaan kaikkien tyévaiheiden turvalli-
suusvaikutukset keskendan ja sovitetaan tyét metron liikenndintiin.

Urakoitsijan tulee HKL:n vaatiessa laatia tdma suunnitelma. Suunnitelmassa tulee ottaa
huomioon metroliikenteen turvallisuuden varmistaminen, turvalliset tyotavat ja tyotur-
vallisuus.

Urakoitsija laatii suunnitelman kirjallisesti ennen tdiden aloittamista.

Metrojarjestelman turvallisuutta koskevassa suunnitelmassa tulee esittda vahintaan seu-
raavat asiat:

- tyOmaan yleiset metrojarjestelmaan ja metron liikenndintiin vaikuttavat turvalli-
suusjarjestelyt,



metroliikenteen ja metrojarjestelman turvallisuuteen vaikuttavat tyo6t ja tyovai-
heet,

toiden yhteensovittaminen ja tiedonkulku eri toimijoiden valilla,

toiden suunnitteluvaiheessa mahdollisesti laaditun, riskienarvioinnin yhteydessa
tunnistetut vaarat ja riskit,

ymparivuorokautinen matkustajaliikenne ja radalla suoritettavat muut ajot ku-
ten huolto-, testi- ja koulutusajot,

menettelyt ja kdaytannot metroliikenteen turvallisuuden ja ty6éturvallisuuden var-
mistamiseksi,

toiden turvallisuudesta vastaavat henkil6t ja heidan yhteystiedot,
henkildston turvallisuuspatevyydet ja osaamisen varmistaminen,
sahkoturvallisuus,

lilkennekatkojen maarittdminen yhdessa HKL:n kanssa
tydmaa-alueen liikenteen jarjestaminen,

turvamiesmenettelyt,

painumien ja sortumien estaminen,

tyonaikaiset suojaamiset ja tuennat,

toimintaohjeet poikkeavien tilanteiden varalle ja ilmoitusmenettelyt,

toimenpiteet siitd, miten ja milla aikataululla toimitaan, jos raiteen tai aseman
rakenteisiin syntyy merkittavia kdyttoa tai turvallisuutta haittaavia vaurioita tai
muuta odottamatonta tapahtuu seka

viestinta ja sen hoitaminen, jos ty6t aiheuttavat muutoksia joukkoliikenteelle.

Metroradan turvallisuutta koskeva suunnitelma tulee toimittaa HKL:n yhteyshenkil6lle

vahintdan viikkoa ennen tydmaan aloitusta. Suunnitelman kasittely kestaa tavallisesti

noin viikon, mutta joissain tilanteissa viikko ei valttamatta riita. Esimerkiksi tilanteissa,

joissa radalle tarvitaan turvamiestd, suunnitelmat tulee Iahettda aiemmin, jotta ne ehdi-

taan kasitella. Lahtokohtaisesti tulee huomioida, ettd mitd enemman vaikutuksia ja so-

vittamista tulevat tyot vaativat, sitd aiemmin tulee olla yhteydessa HKL:een. Jos tydmaa

vaatii metroliikenteen keskeyttamista tai rajoittamista, suunnitelmat tulee lahettaa

useita viikkoja etukateen.

Suunnitelman lahettdminen ei automaattisesti tarkoita, etta toille annetaan lupa.



4.2.3 Tyomaasuunnitelma

Kaikista tydmaista on tehtava Valtioneuvoston asetuksen VNa 205/2009 vaatima raken-
nustydmaa-alueen kayton suunnitelma eli tydmaasuunnitelma. Ennen tdiden aloitta-

mista tulee urakoitsijan antaa mahdollisuus HKL:lle kommentoida tydmaasuunnitel-

maansa.

Suunnitelmassa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ainakin seuraaviin seikkoihin:

tydmaa-alueen kaytto, erityisesti tydmaan ja metrorata-alueen erottaminen toi-
sistaan,

matkustajien kulun turvaaminen ja tyonaikaiset kulkujarjestelyt,
matkustajille suunnattu tyonaikainen opastus ja tiedotus maanalaisissa tiloissa,

keskeisten tydkoneiden tyoskentely- ja liikkumisetdisyydet liikennoidyista rai-
teista,

tyomaaliikenteen jarjestaminen,

tyokoneiden siirrot ja sdilytys tyovuorojen ulkopuolella
metrorata-alueen huomiointi tydn aikana,
sahkoratarakenteet, erityisesti rataerotinkojeistojen sijainnit,
tilapdiset rakenteet ja tydnaikaiset jarjestelyt,

suojaus- ja varotoimenpiteet,

massojen varastointi ja siirrot,

tydmaa-alueella olevat esteet ja rajoitteet

HKL:n pyytaessa tydmaan aluesuunnitelma, mihin on merkattu tyokohde ja sen
Iahelld oleva metrorata seka varottavien rakenteiden ja laitteiden sijainnit seka
suojaetaisyydet,

menetelmat ja periaatteet mahdollisille radan rakenteiden, liityntarakennusten
ja laitteiden luetteloinnille ja suojaamiselle sekd kuinka ja ketka tekevat luette-
loinnit.

mahdolliset tarindmittareiden sijainnit (tarinda aiheuttavien tdiden vaatimukset
on esitetty perusteellisemmin liitteessa 2)

Tyon laadusta ja sijainnista riippuen suunnitelmassa tulee huomioida:

Metrorata-alueen avorataosuudet erottava aita. Avorata on erotettu aitauksilla
ja aidan tulee olla aina paikallaan. Jos tyémaalla joudutaan téiden tekemisen
ajaksi purkamaan aitauksia, tulee varmistua siitd, ettd tydmaan kautta ei ole
mahdollista ajautua metrorata-alueelle. Aitauksia purettaessa valiaikaisesti nii-



hin tulee aina saada HKL:n lupa ja ne pitaa pystyttaa uudelleen, jos tyot keskey-
tyvat. Korvaavia rakenteita rakennettaessa tulee varmistaa HKL:lta materiaalien
kaytettavyys seka tarvittaessa maadoittaa rakenne.

- Metrorata-alueen aitaukseen tehdyt portit, joiden avulla kunnossapito- ja huol-
tohenkilokunta paasee hoitamaan radalle tehtaviaan. Porttien avaamista pyyde-
tdaan erikseen HKL:Ita toita suunniteltaessa. Porttien lukitus tulee aina varmistua
toiden paatyttya. Portteja tulee pyrkia ensisijaisesti kayttdmaan aina metrorata-
alueelle siirryttaessa.

4.2.4 Tyo6- ja turvallisuussuunnitelmat

Kaikista metrojarjestelman |aheisyydessa tehtavista toista ja tyovaiheista, jotka voivat
aiheuttaa metrojarjestelmalle tai vaaraa tyontekijan turvallisuudelle tai terveydelle, vaa-
ditaan tyo- ja turvallisuussuunnitelmat.

Valtioneuvoston asetuksessa VNa 205/2009 liitteessa 2 on lueteltu vaarallisia t6it3,
joista tulee laatia kirjallinen suunnitelma ennen téiden aloittamista ty6- ja turvallisuus-
suunnitelmien lisaksi.

Tyo- ja turvallisuussuunnitelmien laatimisesta vastaa tyémaan pdatoteuttaja.

HKL ei hyvaksy naita suunnitelmia, mutta HKL:lle tulee antaa mahdollisuus kommentoida
suunnitelmia. Tyo- ja turvallisuussuunnitelmat seka vaarallisten téiden suunnitelmat tu-
lee olla lahetettyna HKL:lle vdhintdan viikkoa ennen tdiden aloittamista.

Suunnitelmien avulla ty6t, tydvaiheet ja niiden ajoitus jarjestetdadn turvallisesti siten,
etta niistd ei aiheudu vaaraa metrojarjestelmalle, tydmaalla tyoskenteleville tai muille
tyon vaikutuspiirissa oleville.

TyOsuunnitelmassa esitetddn vahintadn, miten tyo aiotaan toteuttaa, tyovaiheistus, kay-
tettava kalusto, aikataulu, vastuuhenkil6t, tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet, tyo-
alueen rajaus ja noudatettavat suunnitelmat sekd ohjeet. Tyésuunnitelman liitteeksi
tyon turvallisuussuunnitelma ja muut tarvittavat dokumentit, kuten vaarallisten téiden
suunnitelmat, tulityéluvat ja suunnitelmapiirustukset. Tydsuunnitelmissa kuvataan, mi-
ten tarvittavat katselmukset toteutetaan ennen téiden aloitusta.

Tarinaa aiheuttavissa toissa tulee esittda kaikkien rakenteiden ja laitteiden tarinan oh-
jearvot, kaytettavat menettelyt tarinan hallitsemiseksi, suunnitellussa kadytetty kolmas
osapuoli, jonka tehtdva on tarkastaa suunnitelmat seka tarindn seuraamiseksi tehtavat
mittaustoimenpiteet. Tarkemmat ohjeet on esitetty liitteessa 2.

Turvallisuussuunnitelmassa on esitettdva tyohon, tyéolosuhteisiin ja tydymparistoon
liittyvat vaarat ja riskit seka toimenpiteet ndiden vaarojen poistamiselle. Suunnitelmassa
on esitettdva, miten metrorata ja sen turvallisuus otetaan huomioon tyon toteutuksessa.
Suunnitelmissa esitetdan tarvittavat patevyydet tyon suorittamiselle, tyontekijéiden pe-
rehdytys ja turvallisuuteen liittyvien vastuuhenkildiden yhteystiedot.



Suunnitelmissa tulee aina huomioida metroradan turvallisuus ja metron turvallinen lii-
kenndinti kyseisen tyon tai tydvaiheen aikana.

4.2.5 Riskienhallintasuunnitelma ja riskienarviointi

4.3

Riskienhallintasuunnitelman tarve riippuu tdiden ja tyémaan laajuudesta. Metron turval-
lisuuteen liittyvan riskienhallintasuunnitelman tekeminen ja riskienarvioinnin toteutta-
minen sovitaan erikseen HKL:n kanssa. Riskienarvioinnissa tulee keskittyd monipuolisesti
metrojarjestelman turvallisuutta ja tyéturvallisuutta uhkaaviin vaaroihin. Riskienarvioin-
nin tulokset tulee ottaa huomioon metron turvallisuutta koskevassa suunnitelmassa.

Riskienarvioinnin tavoitteena on selvittaa ja tunnistaa turvallisuutta uhkaavat vaarat.
Hyvan riskienarvioinnin edut saadaan téiden suunnitteluvaiheessa. Riskienarviointi on
yksi tehokkaimmista tavoista myos selvittad, vaikuttaako tydmaa metrojarjestelmaan eli
tyoskennelldadnkd metroradan laheisyydessa tai onko liikenndintia tarvetta rajoittaa toi-
den aikana. Riskienarvioinnin tulokset esitetdan riskienhallintasuunnitelmassa, joka on
yleensa taulukkomuodossa.

Riskienhallintasuunnitelmassa tulee esittaa vahintdan tunnistettu vaara, vaaratilanne ja
sen seuraukset, vaaraan suuruus sekd nykyinen varautuminen tai turvallisuustoimenpi-
teet vaaran poistamiselle tai vaaran suuruuden pienentdamiselle. Jos tunnistetulle vaa-
ralle laaditaan turvallisuustoimenpide, tulee riskienhallintasuunnitelmassa esittaa vas-
tuuhenkild turvallisuustoimenpiteen toteuttamiselle seka toteutuksen aikataulu.

Turvallisuuden varmistaminen

Turvallisuuden varmistamisessa tulee erottaa rakentamisen ja metron liikenndin turvalli-
suuden varmistamisen lisdksi radan turvallisuus ennen kuin rata otetaan kayttoon.

Tyomaan suunnitteluvaiheessa HKL:n yhteyshenkil6lle on ldhetettdava suunnitteluko-
kouksien poytakirjat ja seuraavan palaverin asialista, jotta HKL pystyy arvioimaan osallis-
tumistarvettaan kokouksiin. HKL:n yhteyshenkil osallistuu tarvittaessa ennen toéiden
aloittamista rakennuttajan ja paatoteuttajan kanssa pidettavaan aloituskokoukseen
metron turvallisuuden varmistamisesta.

Kokouksen asialistalla tulee olla metroturvallisuus omana kohtanaan. Palaverissa on tar-
koitus varmistaa, ettd paatoteuttajalla on valmius turvallisuuden kannalta aloittaa tyot.
Kokouksessa kdydaan lapi laaditut suunnitelmat ja muut turvallisuuteen liittyvat valmis-
telut. kokouksessa sovitaan vastuuhenkilot ja heidan tehtdvat, muut projektin aikana
pidettavat kokoukset sekd dokumentointi téiden aikana.

HKL:lla on oikeus vaatia urakoitsijaa nimeamaan tyémaalle Liikenneturvallisuuden var-
mistavan valvojan. Tarpeellisuudesta sovitaan rakentamisen suunnittelun yhteydessa.
Valvoja voi olla HKL:n asiantuntija tai ulkopuolinen taho. Valvojan patevyys tulee osoit-
taa ennen nimeamista.



Kaikilla tydmaalla olevilla on aina velvollisuus pysayttaa tydmaa, vaaraa aiheuttava tyo-
vaihe tai toiminto, jos tydmaa uhkaa metron turvallisuutta tai ty6turvallisuutta.

Toiden loputtua pidetdan rakennuttajan, paatoteuttajan ja HKL:n valilla loppukokous,
missa kdydaan lapi toimeksiannon onnistuminen turvallisuuden kannalta.

4.4 Varautuminen onnettomuus- ja vaaratilanteisiin

Urakoitsijalla tulee olla ennakkoon laadittu suunnitelma varautumisestaan onnetto-
muus- ja vaaratilanteisiin seka suunnitelman mukainen valmius toimia. Varautuminen
tulee perustua lainsaadantoon (Kaupunkiraideliikennelaki 1412/2015 ja Pelastuslaki
379/2011) ja viranomaisten vaatimuksiin seka riskienarvioinnissa havaittuihin toimenpi-
teisiin.

Metroturvallisuuden tai tyoturvallisuuden vaarantuessa paatoteuttajan on valittomasti
aloitettava toimenpiteet vaaran torjumiseksi ja pyrittava estamaan lisdvahinkojen synty-
minen.

Poikkeustilanteita varten tydmaalta tulee olla mahdollista ottaa heti yhteytta tarvittaviin
tahoihin, kuten liikenteenohjaukseen ja hatdakeskukseen.

Tyontekijoille tulee opastaa, milla keinoin ldhestyva metro voidaan pysadyttaa tydomaalla,
jos jotain poikkeavaa on tapahtunut.

Tyomaalla on huolehdittava riittdvasta ensiapu- ja pelastusvalmiudesta.

4.5 Viestintd, tiedottaminen ja yhteistyo

Kaikista toistd, jotka vaikuttavat metron liikenndintiin, sovitaan HKL:n kanssa. HKL hoitaa
yhteydenpidon ja poikkeusjarjestelyt HSL:n kanssa.

Mahdollisissa poikkeustilanteissa ja kriisiviestinndssa HKL:n tehtdva on olla yhteydessa
mediaan metron liikenndintiin liittyvista asioista.



5 TURVALLISUUS RAKENTAMISVAIHEESSA

5.1 Ratatydmenettelyt

Paatoteuttajalla on HKL:n suostumus suorittaa suunnitelmiensa mukaiset tyét metro-
rata-alueella tai sen laheisyydessa, kun kaikki tarvittavat suunnitelmat on kaytetty kom-
menteilla HKL:ssa ja niistd on saatu kommentit.

Kaikkien metrojarjestelman kayttotarpeiden yhteensovittamiseksi tyot koordinoidaan
ennakkoon ja niille jarjestetdan omat ratavaraukset.

HKL:lla on oikeus puuttua tydmaan toimintaan, jos se vaarantaa metron turvallisuuden.

5.1.1 Ratavarauksen hakeminen

Metrorata-alueella tai sen laheisyydessa tehtdessa toita, joista voi aiheutua haittaa met-
rojarjestelmalle, tulee sopia tarvittavat ratavaraukset tdiden tekemiselle.

Rakennuttajan tulee olla yhteydessa HKL:n rataisdnnditsijaan osoitteeseen hkl.metro.ra-
taisannoitsija@hel.fi, jos tdiden suorittaminen vaatii ratavarauksen. Rataisannditsija an-
taa tarkemmat tiedot ratavarauksen tekemisesta.

Rakennuttaja pyytaa suunnitelmiensa mukaista ratavarausta ja ratavarauskoordinaattori
pyrkii jarjestdmaan toivotun ratavarauksen.

5.1.2 Tyoskentely liikenndinnin jatkuessa

Tyoskentely ja/tai lilkkkuminen metrorata-alueella voi joissain tapauksissa olla mahdol-
lista my0s lilkkenndinnin aikana siten, ettd tyontekijat vaistavat metrojunia ja varoetai-
syys virtakiskoon ja virroittimiin tayttyy. Asiasta on aina sovittava etukateen ja varmis-
tettava, etta edellytykset, patevyydet ja riittdvat ohjeistukset tyon turvalliselle suoritta-

miselle ovat olemassa.

Lilkenteenohjaus voi antaa luvan radalle menoon ja tyén tekoon, jos ratavarausprosessin
mukaiset toimenpiteet on suoritettu. Metrorata-alueella tydskennellessa noudatetaan
metron toimintaohjetta.

Tyoryhmalla tulee olla turvamies, joka voi tulla joko paatoteuttajalta tai HKL:lta. Turva-
miehella tulee olla kappaleessa 5.5 esitetty turvamiehen patevyys. Jos turvamies tulee
urakoitsijalta, HKL lahettda asiantuntijansa valvomaan tyémaata vahintaan ensimmais-
ten tyévaiheiden ajaksi.

Turvamiehella on velvollisuus ilmoittaa vaarasta ja tyontekijoiden reagoida siihen. Tyo-
maata suunniteltaessa tulee arvioida, pystyyko yksi turvamies huolehtimaan kaikkien
tyontekijoiden turvallisuudesta vai tulisiko tydmaalle osoittaa useampi turvamies.
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Jos turvamies hankitaan HKL:lta, tulee huomioida, ettd HKL:lla ei valttamatta ole kaikissa
tilanteissa osoittaa turvamiesta kayttoon. Urakoitsijan tulee huomioida tdma to6ita suun-
nitellessaan.

Joissain tilanteissa voidaan tarvita erillinen sahkoturvallisuusvahti.

5.1.3 Tyoskentely liikennekatkolla

Tyoskentely liikennekatkolla tai tarkoituksenmukaisella maadoituksella tulee kysymyk-
seen tilanteissa, joissa

e vdistotilaa ei ole tai vaistaminen ei ole muuten mahdollista,

e turvamiesta ei ole saatavilla ja tehtdva tyo sijaitsee ratatydn suojaulottu-
man RASU:n sisdpuolella,

e tehtdva tyo voi ulottua RASU:n sisdpuolelle,
e raide ei ole liikenno6itdvassa kunnossa tdiden aikana,

e suojaetaisyys virtakiskoon ei varmuudella tayty henkilon, tyokoneen tai tyo-
valineiden osalta,

e matkustajien turvallisuus voidaan varmistaa vain liikennekatkolla tai

e liikennekatko katsotaan muusta syysta tarpeelliseksi, esimerkiksi tarinaa
aiheuttavat tyot metrojarjestelman ldheisyydessa (vaatimukset on esitetty
tarkemmin liitteessa 2).

Radalle siirryttdessa tulee olla tehtyna ratavarausprosessin mukainen ratavaraus.

Lilkennekatkon aloittamisesta on sovittava liikenteenohjauksen kanssa. Liikenteenoh-

jauksesta pyydetdan lupaa seka radalle siirtymiselle etta liikennekatkolle. Ne ovat kaksi
eri asiaa, mutta luvat voidaan antaa liikenteenohjauksesta samaan aikaan. Radalle saa

siirtyd vasta, kun siihen on saatu lupa.

Lilkennekatkon aikana ei tarvita turvamiestd. Turvamiehen kaytto on kuitenkin erittain
suositeltavaa, jos tyoskentelyalueen valittémassa laheisyydessa on liikennoity raide. Li-
saksi on huomioitava, ettd tyoskenneltdessa ennen tai jalkeen liikennekatkoa, tydmaalle
tarvitaan turvamies ndihin tyovaiheisiin.

5.1.4 Metroliikenteen keskeyttaminen tai rajoittaminen

Ty6maa-alue on mahdollista erottaa SEIS-merkein pois liikenteenohjauksen hallinnasta.
Tallainen tilanne voi tulla kysymykseen tdissa, joiden myota metrorata on useita paivia
lilkennointikelvoton. Tyon urakoitsija pyytada jarjestelya ja HKL maarittdaa miten jarjestely



toteutetaan. HKL tuo SEIS-merkit ja asettaa ne paikalleen, mutta urakoitsija vastaa merk-
kien kunnossapidosta.

Mahdollista on asettaa tydmaan kohdalle nopeusrajoitus. Nopeusrajoitus voidaan aset-
taa, mikali raiteen kunto tai muiden metrojarjestelman rakenteiden kunto téiden aikana
tai tyomaajarjestelyt sita edellyttdavat. Ennalta tiedossa olevan nopeusrajoituksen tarve

seka nopeusrajoituksen suuruus maaritellaan ratavarauksen yhteydessa. Ratavarauksen
yhteydessa arvioidaan toiden vaikutukset liikenteelle.

Seka metroliikenteen keskeyttaminen, ettd mahdolliset nopeusrajoitteet tulee sopia yh-
dessa HKL:n asiantuntijan kanssa ja esittda metron turvallisuutta koskevassa suunnitel-
massa.

Mikali tyot vaikuttavat metron aikatauluun tai metrovuoroja jatetddn ajamatta, suunnit-
telu tulee aloittaa viikkoja aiemmin, jotta asiasta pystytdan sopimaan HKL:n kanssa ja
korvaava liikenne suunnittelemaan. Tallaisissa tilanteissa urakoitsijan tulee huomioida
my0ds muutoksista aiheutuvat kustannukset.

Kustannuksien osalta tulee huomioida poikkeusliikenteen aiheuttamat kustannukset
seka rata-alueen varaamisesta tydmaalle aiheutuvat kustannukset. Varaus tapahtuu ase-
makohtaisesti tai asema valeittdin riippuen tydmaan sijainnista ja tyon laadusta. Kustan-
nukset maaraytyvat seuraavalla tavalla:

- Tybskenneltdaessa metron lilkenndintid hairitsematta, kustannukset muodostu-
vat ratavarauksen, isdnnéinnin ja/tai turvamiehen kayton seka tilapaisten merk-
kien ja valiaikaisten aitauksien kdytdsta muodostavista kuluista. Kustannukset
ovat vuorokausiperusteisia.

- Tyobskenneltdaessa metron lilkenndintia rajoittamalla kustannukset muotoutuvat
ajamattomien vuorojen, myohastymisten, poikkeavan liikenteen yms. vaikutus-
ten mukaisesti. Kustannukset ovat vuorokausiperusteisia, minimiveloituksen ol-
lessa yksi vuorokausi.

5.1.5 Ty®bmaan erottaminen ja suojaus

Pitkakestoisilla metrorata-alueella olevilla tydmailla voi olla tarkoituksenmukaista mer-
kita alue tydmaa-alueeksi. Erityisesti sellaiset tydmaat tulee erottaa, joihin liittyy run-
saasti tyoskentelyd metrorata-alueella, mutta RASU:n ulkopuolella.

TyOmaata erotettaessa pitkdaikaisesti ennakkosuunnittelu tulee tehda kuukausia aiem-
min.

Viliaikaisella suojauksella voidaan muuttaa metrorata-aluetta. Tydémaan erottamisella
voidaan lisdksi alittaa ratatydn suojaulottuman perusmitat ja ulottaa tyoskentelya talla



tavalla lahemmas liilkennditya raidetta ja/tai jannitteellista virtakiskoa. Téllaisissa tilan-
teissa tulee erottaminen sopia aina erikseen HKL:n yhteyshenkilén kanssa ja sopia me-
nettelyista ja rakenteista tapauskohtaisesti.

Valiaikaisille metroradan viereen tehtaville rakenteille kuten telineille ja nostureille tarvi-
taan sahkoradan kaytonjohtajan lupa. Suojarakennelma ei milloinkaan saa ulottua ATU:n
sisdpuolelle. Viliaikaisissa suojaseinissa tulee tarvittaessa kdyttdd huomautusta ”Vaisto-

tila puuttuu”.

Suojarakennelman tulee olla niin tukeva, etta se kestda junien aiheuttaman ilmavirran.

Metrorata on erotettava muista alueista kiinteilla suojarakenteilla siten, etta tydmaan
tyontekijoiden, muiden ulkopuolisten liikkujien ja metroliikenteen turvallisuus ei vaa-
rannu.

Jos vaarana on, ettd metrojuniin tai metrojarjestelmaan kohdistuu ilkivaltaa, mahdolli-
suus tahan tulee estda rakenteellisesti. Valiaikaisille metroradalle tehtaville rakenteille
kuten telineille tai muoteille tarvitaan sahkdradan kdyténjohtajan lupa.

Tarve tydmaan erottamisesta, suojaamisesta tai merkitsemisesta tulee esittaa turvalli-
suussuunnitelmassa ja siihen tulee saada HKL:n hyvaksynta.

Tyomaan erottaminen tulee todeta erikseen ratavarausta tehtaessa.

5.1.6 Tyon aikainen metrojarjestelman kunnossapito

Paatoteuttajan on sovittava tyonaikaisesta metrojarjestelman kunnossapidosta HKL:n
kunnossapidon kanssa, jos tydmaa tulee lahtokohtaisesti kestdmaan pidemman aikaa ja
silld voi olla vaikutusta metrojarjestelmaan.

Paatoteuttajan velvoitteet ja tehtdvat kirjataan sopimukseen. Tehdyt toimenpiteet tulee
dokumentoida ja luovuttaa HKL:n kunnossapidolle.

Tyomaasuunnitelmassa tulee huomioida tyon aikainen metrojarjestelman kunnossapito.
Metrojarjestelmaan kohdistuvien vikojen korjaaminen pitda olla mahdollista tehda ilman
turvallisuusriskia ja metroliikenteen hairioita.

Metrojarjestelman laheisyydessa tehtavat tyot tulee keskeyttaa, jos kunnossapito sita
vaatii.
5.2 Turvallinen tyoskentely

Huolellisesti tehtyjen suunnitelmien ja alkutoimenpiteiden lisaksi metrojarjestelman |a-
heisyydessa on varmistettava tyoturvallisuus oikeilla ty6tavoilla.



Tyoskenneltdessa ja liikuttaessa metrorata-alueella, tulee kiinnittaa erityista huomiota
metroliikenteen ja sahkoisten laitteiden, erityisesti virtakiskon, aiheuttamaan turvalli-
suusriskiin normaalien tyoturvallisuuteen vaikuttavien tekijoiden lisaksi.

5.2.1 Tyon aloittaminen

Lilkenteenohjaus myontaa ratatydluvat vain ratavarausten perusteella. Poikkeuksena
ovat akuutit tilanteet, jolloin aloite tyon suorittamiselle tulee yleensa joltakin HKL:n val-
vomolta.

Ennen toiden aloittamista urakoitsija pyytda lupaa siirtya radalle ja tarvittaessa liikenne-
katkon liikenteenohjauksesta. Joissain tapauksissa on mahdollista, ettd pyydetaan vain
liilkennekatko. Seka lupaa radalle siirtymiselle etta liikennekatkoa voidaan pyytaa sa-
malla kertaa tai erikseen. Tarkemmat menettelyt téiden ilmoittamisesta sovitaan HKL:n
asiantuntijan kanssa toéiden suunnitteluvaiheessa.

Lilkenteenohjauksen kanssa sovitaan kaikista ennalta ilmoitetuista toista. Liikenteenoh-
jauksella on oikeus liikenteen pysayttamiseen ja lisdksi HKL:Ila on oikeus keskeyttaa tyo-
maa tarvittaessa. Liikenteenohjaus ei kuitenkaan vastaa itse tydmaasta.

Lilkenteenohjauksen keskeisia tehtavia ovat:

e Vastata rataan vaikuttavien ennalta sovittujen tdiden ja lilkkenteen yhteen
sovittamisesta

e Toteuttaa ja sovittaa ennalta ilmoitettuja toita
e Pysadyttdd metroliikenne hatatilanteessa
e Seurata rata-alueella liikkuvien ja tydskentelevien henkil6iden patevyyksia

tarvittaessa.

5.2.2 Metrorata-alueella liikkuminen ja tyoskentely

Metrorata-alueella tyéskentely vaatii ratapatevyyden suorittamisen. Jokaisella tyémaalla
tyoskentelevalla tulee olla asianmukaiset koulutukset kaytyna, jotta voidaan varmistua
turvallisesta tyoskentelysta.

Metrorata-alueelle mentdessa on ilmoitettava liikenteenohjaukseen vahintaan raiteen
numero, asemavali ja asema, jos ollaan sen ldheisyydessa. Mikali ilmoitetulta raiteelta
siirrytdan toiselle, siihen on pyydettdva uusi lupa liikenteenohjauksesta.

Metrorata-alueella on liikuttava ja kayttaydyttava siten, etta ty6- ja metroturvallisuutta
ei vaaranneta. Sovittuja tyoaikoja on noudatettava ja tyon paattymisestd on aina tehtava
ilmoitus lilkenteenohjaukseen. Mikali ndissa asioissa ei toimita sovitulla tavalla, HKL voi



5.3

5.4

asettaa vartiointiliikkeen valvomaan tydajan noudattamista ja peria tasta aiheutuneet
kulut paatoteuttajalta.

Metrorata-alueella liikuttaessa tulee huomioida, ettd molempia raiteita voidaan liiken-
noida kumpaankin suuntaan. Lisaksi tulee ottaa huomioon, ettd metrojen vuorovilit voi-
vat vaihdella.

Metroliikenteen lisdksi radalla on huoltotéihin liittyvaa liikennetta seka koulutus-, siirto-
ja testiajoja.

Sahkoturvallisuus

Virtakiskoon tulee aina suhtautua kuin se olisi jannitteellinen, jos tydmaadoitusta ei ole
tehty. Junan virroittimia, virtakiskoa ja virtakiskojarjestelman muiden osien koskettelua
tulee valttaa, vaikka virtakisko olisi maadoitettu.

Toita ei saa aloittaa ennen kuin paatoteuttajan tyodsta vastaava henkild on antanut siihen
luvan.

Tarvittaessa tydmaalle nimetaan sahkoturvallisuusvahti, joka ei osallistu varsinaiseen
tyohon. Tyypillisesti turvamies toimii myos sahkoturvallisuusvahtina. Sahkéturvallisuus-
vahtia tulee kayttaa tyoskenneltdessa ldahelld jannitteisia osia tai kdytettdessa sellaisia
tyovalineita tai tyokoneita, jotka voivat ulottua lahelle jannitteisia osia. Sahkoturvalli-
suusvahtina toiminen on tarpeen my®gs, jos metrorata-alueella on tarpeen tehda katsel-
muksia tai vierailuja, jotka ulottuvat lahelle jannitteisia osia. Sdhkoturvallisuusvahdin
tulee olla paikalla koko tyon ajan, tyon alusta loppuun. Sdhkoturvallisuusvahdilla tulee
olla kdytonjohtajan hyvaksyma sahkoturvallisuuskoulutus.

Paatoteuttajan on huolehdittava, etta kaikki metrorata-alueella ja sen ldheisyydessa
tyoskentelevat henkil6t ovat perehdytetty metroradan sahkorakenteisiin ja sitd koske-
viin ohjeisiin. Lisaksi tyontekijoille tulee antaa kohdekohtainen perehdytys tyotehtavien
edellyttdmassa laajuudessa.

Mikali metroliikenteen keskeyttdmisen lisdksi tarvitaan jannitekatko toéiden ajaksi, siita
tulee sopia erikseen TEKNOn kanssa.

Jannitekatkon vahvistamisen jalkeen tehddan tyémaalle vield tydmaadoitus. Tydmaadoi-
tuksen on aina oltava nakyvissa tyoskentelyalueella. Tydmaadoituksen saa suorittaa ai-
noastaan tdhan tehtdvaan opastettu henkil6 ja se on tehtava erikseen metron kayttéon
hyvaksytylla laitteella ja annettujen ohjeiden mukaisesti.

Metroradan ldheisyydessa tyoskenneltaessa virtakiskoa ei saa vahingoittaa ja mahdolli-
sista aiheutuneista vahingoista tulee valittomasti tiedottaa HKL:sta. Siihen ei my6skadan
saa kohdistaa mitdan toita tai toimenpiteita ilman erillistd lupaa ja ohjeistusta.

Henkilokohtaiset varusteet



5.5

Patevyydet

Metrorata-alueella liikkuvalla henkil6lld tulee olla standardin EN ISO 20471 mukainen
huomiovaatetus, luokka 2 tai 3, mika kaytannossa tarkoittaa vahintaan vaatimuksen mu-
kaista huomioliivia.

Radalla liikkuvalla henkil6lla tulee olla viestivaline, minka avulla liikenteenohjaus tavoit-
taa henkilon taman ollessa radalla. Viestivadlineelld pyydetdaan lupa radalle siirryttaessa.
Ensisijaisena viestivalineena kdytetaan VIRVE-radiota, jonka lainasta voidaan sopia HKL:n
kanssa. Varavaihtoehtona GSM-puhelinta.

Jos henkild liikkkuu metrotunnelissa tai muuten pimeissa olosuhteissa, hanella tulee olla
mukanaan taskulamppu.

Metrorata-alueella liikkuvalla tai tyoskentelevalla henkilolla pitaa olla nakyvilla yksildiva
henkilokortti.

Metrorata-alueella tai sen laheisyydessa tyoskenneltdessa tulee noudattaa voimassa
olevia vaatimuksia rakennustyon turvallisuudesta. Tyonantaja on vastuussa siita, etta
sen henkil6std kayttdaa asianmukaisia suojavarusteita.

HKL:lla on oikeus antaa tydmaakohtaisia vaatimuksia varusteiden kdytosta ja laadusta.

Metrorata-alueella liikkuminen ja sielld tydskentely edellyttadd, ettd henkil6llda on HKL:n
ratapatevyys. Patevyyden saa suorittamalla asianmukaisen koulutuksen.

Tyomaalle nimitetylla turvamiehelle tulee olla ratapatevyyden lisdksi metron turvamies-
patevyys, mika vaatii oman koulutuksen.

Paatoteuttajalla on vastuu patevyyksien hallinnasta, mutta valvomolla on oikeus tarkis-
taa patevyys ja sen voimassaolo. Tyonantaja vastaa aina oman henkildstonsa ja alihank-
kijoidensa patevyyksista.

TyOnantajan on ylldpidettava listaa tyontekijoidensa rata- ja turvamiespatevyyksista ja
annettava naista tiedot lilkkenteenohjaukseen.

Tyonantajan on huolehdittava henkil6stdnsa terveydentilan seurannasta ja maaraaikais-
ten terveystarkastusten jarjestamisesta niiden patevyyksien osalta, joihin tallaisia vaati-
mubksia liittyy.

Metrorata-alueella tehtavissa toissa vaaditaan tehtdvasta riippuen seuraavia patevyyksia
ja lupia:

- Ratapatevyys, oikeuttaa liikkumaan metron rata-alueella ja tyoskentelemaan
sielld siten, ettd 0,7 metrin varoetdisyys virtakiskoon toteutuu.



- Turvamiespatevyys, oikeuttaa toimimaan metrorata-alueella tyoskentelevan
ryhman turvamiehena. Urakoitsijan tyontekijan toimiessa turvamiehena ensim-
maista kertaa toimitaan kappaleessa 5.1.2 esitetyn menettelyn mukaisesti.

- Tunnelitarkastaja, ei patevyyttd, mutta henkilon nimeaminen tulee hyvaksyttaa
HKL:n Infra ja kalusto yksikdssa.

5.6 Tyokoneet ja vilineet

Tyokoneen tydskentelyalueen vahimmaisetaisyys virtakiskosta on ohjeellisesti 2 metria.

Ratakuorma-auton tai muun kiskokaluston ja tyokoneiden kayt6lla tulee olla HKL:n hy-
vaksynta. Hyvaksynnan suorittaa HKL:n kunnossapito ennen radalle siirtymista. Hyvak-
synnasta aiheutuvista kustannuksista tulee sopia HKL:n kanssa.

Paatoteuttaja vastaa, etta kaikki tyokoneet ja -valineet, kuten nosturit ovat vaatimusten
mukaiset.

Kaluston rikkoutuminen metroradalle saattaa aiheuttaa merkittdavaa haittaa metron lii-
kenndinnille. Kaytettava kalusto on huollettava saanndllisesti ja tarkastettava vahintaan
jokaisen tyovuoron alussa koneen kayttdjan toimesta.

Paatoteuttajan on toita suunniteltaessa varauduttava rikkoutuneen tydkoneen poistami-
seen metroradalta.

Tyoskenneltdessa metrorata-alueen ulkopuolella siten, etta rikkoontumisen, kaatumisen
tai muun syyn vuoksi tydkone voi ulottua vahimmaisetaisyyksia lahemmaksi radan jan-
nitteisia osia, kone on maadoitettava. Koneen kuljettajan tulee huolehtia maadoituksen
tekemisesta.

Jos tyémaalla tarvitaan jotain erityiskalustoa tai laitteita HKL:Ita, tarve tulee mainita toi-
den suunnitteluvaiheessa. HKL vuokraa kalustoaan, mutta siitd tulee sopia hyvissa ajoin.
Vuokrauksesta aiheutuvat kustannukset ovat kalusto/henkil6st6 perusteisia riippuen,
minkalaista kalustoa ja henkil6st6a tarvitaan.

Tyomaa-alueella tulee huolehtia turvallisesta ja oikeanlaisesta kaluston seka laitteiden

sailytyksesta.

5.7 Telineiden kaytto

Telineiden kaytosta tulee laatia oma suunnitelma, missa kuvataan, miten teline pystyte-
tdan ja puretaan, telineen kayttotarkoitus seka tarvittaessa maadoitukset.

Toiden suunnittelussa tulee varmistaa, ettd telineet eivat paase kaatumaan.

Materiaalit tulee olla sellaisia, etta ne kestdvat metrojen aiheuttaman ilmavirran ja
niissa otetaan huomioon sahkoéturvallisuus.



5.8

5.9

5.9.1

5.10

Turvallisuusvalvonta ja -seuranta

HKL:lla on oikeus valvoa tydmaata metroliikenteen turvallisuuden kannalta. Vastuu tyo-
maan turvallisuudesta on aina rakennuttajalla.

Rakennuttajan vastaa tydmaan turvallisuusvalvonnasta ja tarkastustoiminnasta.

Tyobmaan paatoteuttajan on viikoittain tarkastettavat tyémaa ja laadittava tarkastuk-
sesta poytakirja. Kaikki metrojarjestelman turvallisuutta vaarantavat puutteet on korjat-
tava valittomasti.

Paatoteuttajan on kirjattava tydmaapaivakirjaan kaikki keskeiset metrojarjestelman tur-
vallisuuteen liittyvat havainnot ja tapahtumat.

HKL:lla on oikeus tarkistaa tehdyt suunnitelmat tai muut tydmaahan liittyvat metrotur-
vallisuutta kasittelevat dokumentit, kuten suunnitelmat, henkilotiedot, poikkeamarapor-
tit ynna muut.

Poikkeamista ilmoittaminen ja kasittely

Kaikilla metroradalla ja sen laheisyydessa tydskentelevilld on velvollisuus tehda ilmoitus
turvallisuuspoikkeamista tai —havainnoista seka lahelta piti-tilanteista. Tydmaan paato-
teuttajan tulee huolehtia poikkeamien, havaintojen ja lahelta piti-tilanteiden ilmoittami-
sesta ja kasittelysta.

Kaikki poikkeamat ilmoitetaan valvomoon. Valvomo tekee havainnoistaan tarvittavat
raportit.

Akuutit vika- ja hairiotilanteet

Kiireellisiksi toiksi luokitellaan akuuttien vika- tai hairiotilanteiden korjaamiset. Tavalli-
sesti kiireellisten téiden tarve tyon suorittamiselle tulee joltakin HKL:n valvomolta.

Akuuteista ratatoista sovitaan suoraan liikenteenohjauksen kanssa. Jos akuutin tyén
aloittamiseen kuluu aikaa yli vuorokausi, siitd tulee tehdd normaalin menettelyn mukai-
nen tyo- ja turvallisuussuunnitelma. Talléin suunnitelmien viikon aikaraja ei ole kuiten-
kaan voimassa.

Onnettomuus- ja raivaustapauksissa voidaan poiketa tdssa ohjeessa asetetuista vaati-
muksista.

Akuuteissa toissa tulee huomioida erityisesti turvallinen tyoskentely sdhkoistetylla ra-
dalla.

Tyon lopettaminen



Lilkennekatkon pyytanyt henkil® ilmoittaa liikenteenohjaukseen, kun liikennekatko voi-
daan lopettaa. Raiteen on tall6in oltava tdysin lilkkennekelpoinen. Raiteen liikenndintikel-
poisuusvaatimuksista tulee sopia HKL:n kanssa ennen téiden aloittamista. Erityista huo-
miota tulee kiinnittda toihin, jotka ovat metroradalla, sen alla tai paalla.

Urakoitsijan tulee ilmoittaa, kun suunnitellut tyot on saatu tehtya. Urakoitsijan ilmoitta-
essa, etta tyot on tehty suunnitellusti, rata oletetaan olevan liikennditavassa kunnossa.
Jos urakoitsija ei ilmoita mitaan, liikkenteenohjaus lahettda automaattisesti paikalle HKL:n
kunnossapitoyksikon.

Urakoitsijan ilmoittaessa toiden paattymisesta tulee huomioida, ettda myos tydmaadoi-
tus on poistettu ja jannitteet palautettu ennen liikennekatkon purkua.

Toiden lopettamisessa tulee huomioida, etta liikennekatkon paattaminen on eri asia
kuin ilmoittautuminen pois radalta. Molemmat asiat voidaan kuitenkin tilanteen mukaan
hoitaa samassa yhteydessa.



6 TARJOUSPYYNNOSSA HUOMIOITAVAT ASIAT

Tarjouspyynnossa on suositeltavaa esittda vaatimus taman ohjeen noudattamisesta.

Metroradan ymparistossa tehtavan tyon tilaajan on huomioitava jo tarjouspyyntovai-
heessa metroradan asettamat vaatimukset tdéiden suunnitteluun. Tilaajan on otettava
yhteytta HKL:n rataisannoitsijaan kappaleissa 6.1-6.3 lueteltujen kriteerien mukaisesti ja
mainittava tarjouspyynnossa HKL:n edellyttamat asiakirjat.

6.1 Urakka radan laheisyydessa

Rajaytys- tai louhintatdissa on huomioitava taulukon 1 vaatimukset. Tarjouspyynndssa
on talléin myds mainittava, ettd urakoitsijan on toimitettava HKL:lle tydmaa-, ty6- ja tur-
vallisuussuunnitelmat liitteineen ennen toiden aloittamista. Jos rajaytys- tai louhinta-
toita tehdaan alle 100 metrin etdisyydella radasta tai kaivuu-, paalutus- tai tulit6ita alle
10 metrin padssa radasta, on paadtoteuttajan lisdksi varauduttava toimittamaan HKL:lle
riskienhallintasuunnitelma ja metroradan turvallisuutta koskeva suunnitelma.

Jos ty0 sisaltdaa porauksia metrorata-alueella, on paatoteuttajan otettava HKL:een yh-
teytta etukateen, ja toimitettava tydmaa-, tyo- ja turvallisuussuunnitelmat liitteineen
ennen toiden aloittamista.

6.2 Urakka radan alla

Jos metrorata-alueen alapuolella tehdaan toita (esim. kaapelointeja tai sujutuksia), on
padtoteuttajan otettava HKL:een yhteytta etukateen ja lisdksi toimitettava tydmaa-, tyo-
ja turvallisuussuunnitelmat liitteineen ennen téiden aloittamista.

6.3 Urakka metroradan paalla

Jos metrorata-alueen ylapuolella tehdaan t6ita (esim. paallerakentamista, siltoja tai nos-
toja), on paatoteuttajan otettava HKL:een yhteytta etukateen ja lisdksi toimitettava tyo-
maa-, tyo- ja turvallisuussuunnitelmat liitteineen ennen téiden aloittamista. Myos rata-
alueen ulkopuolella tehtavien nostotdiden osalta noudatetaan samaa ohjeistusta, jos
poikkeustilanteet voivat aiheuttaa vaaraa metroradalle tai -liikenteelle.



Liite 1. Metron laheisyydessa tehtéavien tdiden turvallisuustoimenpiteet

HKL
l<>' HST

Metron laheisyydessa tehtavien téiden turvallisuustoimenpiteet

Radan kunnon varmistaminen

Turvallisen tydskentelyn varmistaminen

Tarvittavat suunnitelmat

Tehtava tyd Yhteydenotto HKL:lle tiedoksi lahetettava Laadittava HKL:n
HKL:een Ratalaitteiden . . Lupa N Tyo- ja Riskienhallinta- Metroradan turvallisuutta
luettelointi Rakennekatselmukset | Radan kunnon tarkistus Tunamies Ratatyo liikenteenohjauksesta Tyomaasuunniteima tunallisuussuunnitelmat suunnitelma koskeva suunnitelma
Metroradan l&heisyydessé tehtavat térinéé aiheuttavat tyot katso taulukko 1 (kpl 3.2.1)
Réjaytys ja louhinta
> 200 metrin pédéssa metrorata-alueesta
100-200 metrin paassa metrorata-alueestal X X X
< 100 metrin pédé&ssé metrorata-alueesta X X X X X X X X X X
Kaivuutyot
Savikkoalueella < 100 metrin paassa metrorata-alueestal X X X X X X X
> 20 metrin paassa metrorata-alueesta
10-20 metrin paassa metrorata-alueesta X X X
< 10 metrin paéssa metrorata-alueestal X X X X X X X
Paalutukset (ei porapaalutus)
> 50 metrin paéssa metrorata-alueesta
10-50 metrin padassa metrorata-alueesta X X X
< 10 metrin paéssa metrorata-alueestal X X X X X X X X X X
Kairaus- ja poraustyot
Poraukset metrorata-alueellal X X X X X X X
Poraukset metrorata-alueen ulkopuolella]
Poraus < 30 metrin pa&h&n metron kalliotilasta X
Tulityot
> 20 metrin paéssa metrorata-alueestal
10-20 metrin paassa metrorata-alueesta| X X X
< 10 metrin péd&ssa metrorata-alueesta X X X X X X
Pééllerakentaminen
Sillan/kannen péaélla tydskentely| X X X X X
Metrorata-alueelta tehtévat tyot] X X X X X X X
Nostot
Metrorata-alueen ulkopuolella]
Nostolaite tai puomi voi kaatuessaan ulottua metrorata-alueelle] X X X X X
Taakka voi poikkeustilanteessa ulottua metrorata-alueelle| X X X X X X
Metrorata-alueen paalla) X X X X X X X
Muut metroturvallisuutta vaarantavat tyot X X X




