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Kaupunkiymparisto

Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit
Jessina Haapamaki

PL 58213

00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Suunnitelmassa kéytetddn koordinaatistona ETRS-GK25 koordinaatistoa ja N2000
korkeusjérjestelméa.

1. POHJASUHTEET

Maaperakuvaus ja alustavasti arvioitu perustamistapa perustuvat Maa- ja kallioperayksikén
tietokannassa oleviin, tontilla ja sen ymparistossd vuosina 2010-2013 tehtyihin
maaperatutkimuksiin, ilmakuviin, historiatietoihin ja Kaupunkiymparistétoimialan Maa- ja
kallioperayksikdn maaperakarttaan.

Kortteli 49290 sijaitsee Laajasalon 49. kaupunginosassa. Kortteli on talla hetkella
rakentamatonta aluetta. Kortteli on osittain vanhaa meritayttoa. Aiemmin alueella on ollut
Oljysatamatoimintaa ja kortteli on toiminut varastointialueena. Kortteli rajautuu ympariltaéan
katuihin.

Heti korttelin luoteispuolella on sijainnut Oljytoiminnan laskeutusallas, jonka maapera on
kunnostettu vuonna 2016. Alueen maaperan pilaantuneisuuteen liittyen yhteyshenkilona toimii
Helsingin kaupungin Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit -palvelun
Rakentamiskelpoisuustiimiin Kati Valkama, etunimi.sukunimi@hel.fi, p. 09 310 36573.

Vuoden 2021 laserkeilausaineiston perusteella maanpinnan korkeustaso Kkorttelissa on
vaihdellut noin valilla +3...+8. Tontilla on kivista kitkamaata ja tayttoa kalliopinnan paalla. Kallio
on kairauksilla varmistettu tasovalille -3,3...+5,9.

Pohjamaa on routivaa.

Alueella ei ole tehty pohjavesihavaintoja. Vetta (vajovettd) esiintyy ainakin lahella kallionpintaa
ja kallionpainanteissa. Pohjaveden pinta korttelissa vaihtelee meriveden pinnan vaihtelujen
mukana.

Kaupunkimittauspalvelun johtokarttatietojen mukaan korttelia ymparoivia katualueita pitkin
kulkee useita kunnallisteknisia putkia, johtoja ja kaapeleita. Tiedossa olevat johdot ja kaapelit
on esitetty myos liitekartassa.

2. PERUSTAMISTAVAT

Tontille 1 on kaavoitettu pihakannen alainen pysakadintihalli, tontille 2 enintaan IV-VIII-
kerroksinen asuinrakennus, tontille 3 enintdan VI-kerroksinen asuinrakennus ja tontille 4
enintaan IV-VIll-kerroksinen asuinrakennus.
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Alustavasti rakennukset perustetaan anturoilla murskekerroksen valityksella maan, kallion tai
louhitun kallion varaan. Korttelin pohjoisnurkan rakennukset vanhan meritaytén alueella
perustetaan porapaaluilla kallion varaan.

Kalliota joudutaan todenndkoisesti louhimaan rakennusten ja putkijohtolinjojen kohdalla.
Erityisesti maanvaraiset rakenteet tulee huomioida tarinda aiheuttavissa rakennustdissa, esim.
louhinnassa. Ennen louhinnan aloittamista ja sen jalkeen tulee suorittaa kohteesta 100 m
etaisyydelld sijaitsevissa rakennuksissa tai niiden osissa katselmukset. Korkeat louhittavat
kallionseinamat ennakkopultitetaan ennen louhintaa ryostojen valttamiseksi. Kallionseinamat
louhitaan kaltevuudessa 5:1. Perustettaessa suoraan porrastettujen kalliohyllyjen varaan tulee
kalliohyllyt lujittaa tarvittaessa.

Rakennuksen pohjarakennussuunnittelun yhteydessd on laboratorioanalyysein selvitettava
maaperan ja pohjaveden aggressiivisuus, jonka perusteella maaritetdan terdspaalujen
korroosiovara. Jos maaperassa ilmenee aggressiivisuutta, suositellaan pohjavedenpinnan
vaihteluvalilla terdspaalujen ulkopuolista korroosiosuojausta.

Rakennuspaikat salaojitetaan ja maanvastaiset rakenteet routasuojataan. Alimmat lattiat
tehdaan kantavina ja rydmintatilaisina siella, missa alimmassa kerroksessa on asuntoja tai niita
vastaavia tiloja. Alustilat tuuletetaan koneellisesti katolle.

Alueen putkijohdot seka piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset voidaan perustaa
murskekerroksen valityksella kantavan maan tai kallion varaan.

Perustusrakenteeseen tehdaan kapillaarikatko tasolle +2,8 tai ylemmas. Alueella tulee
varautua vedenpinnan nousuun tasolle +3,59 vuoteen 2100 mennessa.

3. POHJARAKENNUSKUSTANNUKSET

Perustamiskustannukset on esitetty alla olevassa taulukossa. Rakennukset on arvioitu
perustettavaksi osittain anturoilla kantavan pohjamaan tai kallion varaan ja osittain
porapaaluilla kallion varaan.

Tontti kem? Perustamistapa-arvio €/kem?
1 30 % porapaaluperustus, 70 % anturaperustus 250 €/m?
2 4850 50 % porapaaluperustus, 50 % anturaperustus 190
3 3000 30 % porapaaluperustus, 70 % anturaperustus 190
4 4350 anturaperustus 120

Perustamisen arvioidut kustannukset on laskettu silla oletuksella, ettd koko rakennusoikeus
kaytetdan. Rakennuskustannuksiin sisaltyy yleiskustannuksia 16 %, rakennuttajan
kustannuksia 8 % seka arvonlisdveroa 24 %. Kustannukset ovat hintatasossa 1/2022.
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4. JATKOTOIMENPITEET

Rakennusten suunnittelun yhteydessa tontilla on suoritettava pohjatutkimuksia, joiden avulla
selvitetddn maaperadn laatu ja kalliopinnan sijainti sekd suunnitellaan perustamistavat
yksityiskohtaisesti. Alueella suoritettavien maaperatutkimusten tulokset infra-muodossa seka
maanalaisten rakenteiden toteutumatiedot tulee toimittaa Maan- ja vedenalaiset rakenteet -
ohjeliitteen mukaisesti Maa- ja kallioperayksikkoon. Rakennuksen suunnittelun yhteydessa
kohteesta on laadittava pohjarakennussuunnitelma.

Mirva Koskinen Venla Uusitalo
tiimipaallikko projektipaallikké

Liitteet: Kartta, Pohjatutkimussymbolit, johtotiedot ja kaapelit, 1:200
Maan- ja vedenalaiset rakenteet —ohje

K:\Maankaytt6\Geotekniikka\Rakennettavuusselvitykset\49_laajasalo\49290\K49290.docx
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Helsingin kaupungin suunnittelu-/toteutuskohteissa noudatettavat maan- ja
vedenalaisten rakenteiden toteumatietojen mittaukset ja niiden luovutukset

1. JOHDANTO

Ohje on tarkoitettu urakoitsijoille, mittaajille ja suunnittelijoille, jotka tuottavat toteumatietoa
Helsingin maan- ja vedenalaisista rakenteista. Kaupungin Maa- ja kallioperayksikko keraa ja
tallentaa naita tietoja edelleen kaytettavaksi. Tallennetut tiedot ovat katsottavissa ja saatavissa
PaikkatietoVipusesta ja karttapalvelusta. Niitd voidaan hyddyntdd esim. uusien
rakennushankkeiden lahtotietoina.

Infra- ja taitorakenteiden suunnittelun kehittyessa tietomallinnukseen, on oleellisen tarkeaa se,
miten maa- ja kallioperassa (vesialueella) oleva rakenne- tms. tieto on tiedossa suunnittelun
I&htdtietona. Taman liitteen tarkoitus on esiintuoda ne vaatimukset maan- ja vedenalaisista
rakenteista, joista toteumatiedot tarvitaan.

2. KOORDINAATISTO JA KORKEUSJARJESTELMA

Kaytettava koordinaatisto tulee olla ETRS-GK25 koordinaatistossa. Korkeusjarjestelman tulee
olla N2000.

3. YKSIKOT JA MITTAUSTAVAT

Kaytettava mittayksikkd on metri. Muut kaytettavat yksikot ovat aste (kaateiden ilmoitus, taysi
ympyra 360 astetta). Paalujen ja pilarien kaateet iimoitetaan siten, ettd kaadekulma kasvaa
myoétapaivaan (alaspain) vaakasuoraan olevasta suorasta. Ts. pystysuoran paalun/pilarin
kaade on 90 astetta. Ankkurien kaltevuuskulma ilmoitetaan vaakasuorasta suorasta
myotapaivaan (alaspain). Ts. vaakasuoran ankkurin kaltevuus on O astetta ja kaltevuuden
vaihteluvali on siis 0-90 astetta.

4. TIETOJEN TOIMITTAMINEN

Aineiston ensisijainen toimitusmuoto on toteumamallit (tietomallit, formaatteina IM/LandXML
ja IFC) siten, ettad niiden mukana tulee myos kiinnitysohjeet ETRS-GK25 —koordinaatistoon ja
asianmukaiset tietomalliselosteet (selostus toimitettujen tiedostojen sisalléstd) yms. Nama
jaltai kohteista mitattu tieto tulee toimittaa Helsingin kaupungille sdhkdisessd muodossa taman
ohjeen mukaisesti. Sahkopostilla toimitettavan aineiston maksimikoko on 4 Mb.
Sahkopostiosoite on geo@hel fi. Tiedostot tulee nimeta siten, ettd niiden nimi yksil6i selvasti
sen, mita tarketietoa tiedosto sisaltdaa. Suurempien aineistojen osalta tulee olla yhteydessa
vastaanottavan organisaation asiakaspalveluun sahkdpostitse. Kohteista toimitetaan samat
tiedot aina myds tilaajan ilmoittamaan projektipankkiin tms. sopimusten mukaisesti (kaupungin
ulkoisia projektitoimijoita varten). Projektipankissa olevaan aineistoon tulee sisaltya
kiinnitysohje ETRS-GK25 -koordinaatistoon. Kaupungin Maka/Palu -organisaatioilla tulee olla
lukuoikeus ao. projektipankkiin.

Postiosoite Kayntiosoite
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5. KAYTETTAVAT FORMAATIT

Ensisijaiset toimitus-/luovutusformaatit ovat:

e Tietomalleissa IM3 tai 4 (Inframodel tiedonsiitomuoto esim. maakerrosten,
erikoiskerrosten tietojen siirtoon)/LandXML ja IFC (rakennetietojen siirtoon)
ASClI-tiedostot (txt,GT,xyz) (esimerkiksi laajat listaukset),
dgn (Bentley Inc.) kuvatiedostomuoto (3d-muotoisten toteumatietojen siirtoon),
dwg (Autodesk Inc.) kuvatiedostomuoto (3d-muotoisten toteumatietojen siirtoon)
Microsoft Excel (xls, xIsx)

PDF (kartat georeferoituina kaupungin ETRS-GK25 koordinaatistoon)
Pohjatutkimustiedot voimassaolevassa infraformaattimuodossa
(I6ytyy SGY:n kotisivuilta https://sqgy.fi/toiminta/julkaisut/)

Naista suositeltavimmat toimitusformaatit ovat: IFC (taitorakenteet) ja IM (infrarakenteet), cad
formaatit (MicroStation dgn ja AutoCad dwg). Cad-tiedostot tulee olla kaupungin kayttamassa
koordinaatistossa (kts. kohta 2). Toimitusformaatit sovitaan hankkeen aloituspalavereissa. Kun
koneelta luettavaa tietoa on saatavilla (huomioiden kohdan 2 vaatimukset), voidaan tallainen
toimitusmuoto myods hyvaksya.

6. TOIMITETTAVA TIETO

Toteumatiedot toimitetaan taman ohjeen mukaisesti. Aineisto kasittaa aina tietomallin tai
kuvatiedoston DWG- tai DGN-muodoissa seka tapauskohtaisesti pakolliset/hyddylliset
lisatiedot muissa toimitusformaateissa. Selkeyden vuoksi kuvatiedostot pyydetdan nimeamaan
taulukon esimerkkien mukaisesti. Tietomalliselosteessa tai toimitettavien tiedostojen
selosteessa tulee mainita hankkeen tilaaja, tilaajan ja mittaajan yhdyshenkilo seka hankkeen
projektitunnus. My0s pistepilvidataa voidaan toimittaa, kun se on harvennettu. Sopiva
pisteiden valinen etaisyys on esimerkiksi 0,05-0,1 m. Tiedot toimitetaan seuraavaan
osoitteeseen:

Kymp/Maka/Make/Geo, Kaupunkiymparistdon toimialan Maankaytté ja kaupunkirakenne -
palvelukokonaisuuden Maaomaisuuden kehittdminen ja tontit -palvelun Maa- ja
kallioperayksikk®, sahkdpostiosoite: geo@hel.fi

Liite 1.

\\helsinki1.hki.localkymp\Kartat ja paikkatieto\Pri aineistot\Make Geo Maanalaisetrakenteet\Tyoryhma
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Paalulaatta/
tukimuuri

Yksittdinen
paalu/paalut

Rakennusten paalutus

Pystykuilut

Suihkuinjektointi

Pysyvat tukiseinat
(ponttiseindt, settiseinat,
porapaaluseinit,
kaivinpaaluseinat)

Pysyvat
tukiseindankkurit

- Ylapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z).
- Laatan paksuus

Tarvittava lisdtieto:

- paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot rakennesuunnittelijan cad-
kuvista / IFC -mallista

- paalutuspoytakirjat (xIs —muodossa)

- Yksittaisen/yksittdisten paalujen katkaistun ylapaan keskipiste (x,y,z)
- Paalutunnukset

Tarvittava lisatieto:

- pituudet paaluittain (toteutunut)

- paalutyyppi

- paalun sivumitta

- paalun kiertokulma ja kaltevuus

- poikkeamat

- paalutuspoytakirjat (xIs —muodossa)

- Rakennusten ja paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot
rakennesuunnittelijan cad-kuvista / IFC —mallista

Tarvittava lisatieto:
- vinopaalujen yla- ja alapaan xyz

- paalutuspoytakirjat (xIs —muodossa)

- Kuilun betonirakenteiden nurkat (x,y,z) kallion pinnassa ja maanpinnan
tasossa.

-Rakenteen dimensiot yld- ja alapadssa (xyz)
- Seindlinjan ylareunan taitepisteet ja korkeustaso (x,y,z).

- Seindlinjan muuttuva korkeus pitkin seinélinjaa.

- Seindn ja ankkurin leikkauspiste (x,y,z)
- Ankkurin tunnus

esim. Paalu_LA.dwg (laatta A)

esim. Alue_B.xls (alue B:n paalutus)

esim. PK_3.dgn (pystykuilu nro 3)

esim. SL_4.dwg (seindlinja nro 4)

esim A_25.xyz (ankkuri nro 25:n tiedot)

LITE1 1/3

Jos rakennuksen seindlinjan ulkopuolelle
ulottuu vinopaaluja, on ndiden sijainnin
toteumatiedot toimitettava.

Hyodyllinen lisatieto:
- seindrakenteen paksuus

Hyodyllinen lisatieto:
- pilarin halkaisija

Hyodyllinen lisatieto:

- tukiseindtyyppi ja kaytetty profiili tai
dimensio

- ponttien kiinnitys toisiinsa

- liitosten vesitiiveys (tehdyt toimenpiteet)



Pilaristabiloitu /
lamellistabiloitu
alue

Massastabiloitu alue

Sivutuote- ja
jatemateriaalit

Massanvaihdot ja
kevennykset

Leikkaus- ja
louhintatasot

Ruoppaustasot

Tarvittava lisdtieto:
- ankkureittain pituus, kaltevuuskulma ja suunta
- ankkurin tyyppi

- Pilareittain ylapaan keskipiste (x,y,z)
- Pilareiden halkaisijat
- Pilaritunnukset

Tarvittava lisatieto:
- pituudet pilareittain

- Massastabiloidun rakenteen yldpinnan nurkat ja taitteet (x,y,z).
- Massastabilointiruutujen sijainti (x,y)
- Massastabilointiruutujen tunnus

Tarvittava lisadtieto:
- keskimaarainen syvyys ruuduittain

- Rakenteen yldpinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).
- Rakenteen alapinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).

Tarvittava lisatieto:

- materiaali

- pintojen (yla- ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintdan 20 m:n
pistetiheydella.

- Rakenteen yldpinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).
- Rakenteen alapinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).

Tarvittava lisadtieto:

- tdyttomateriaali

- pintojen (yla- ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintdan 20 m:n
pistetiheydella.

- Louhitun / kaivetun pohjan ja yldreunan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z).

Tarvittava lisatieto:
- irtilouhinnan paksuus
- pintojen hajapisteet (x,y,z) vdahintaan 20 m:n pistetiheydella.

- Ruopatun pohjan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).

Tarvittava lisatieto:

esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva),
Alue_B.txt (alueen B stabilointitiedot),
Alue_C.csv (alueen C séilioraportti)

esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva),
Alue_B.txt (alueen B stabilointitiedot),
Alue_C.csv (alueen C sailioraportti)

esim. Tuh_C.dgn
(tuhkarakenteen esittaminen CAD:ss3, yla-
ja alapinta omilla tasoillaan)

esim. Mas_C.dgn
(massanvaihdon esittdminen CAD:ss3, yla- ja
alapinta omilla tasoillaan)

esim. Lou_C.dgn
(louhitun pohjan esittdminen CAD:ssa)

esim. Ruo_C.dgn
(ruopatun pohjan esittdminen CAD:ssd)
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Hyodyllinen lisatieto:

- kdytetty sideaine (sailidraportti)
- sekoitussuhde (sailiéraportti)

- sideainemaara (kg/m3)

- laadunvalvontakairaukset

Hyodyllinen lisatieto:

- kdytetty sideaine (sailidraportti)
- sekoitussuhde (sailiéraportti)

- sideainemaara (kg/m3)

- laadunvalvontakairaukset

Hyodyllinen lisatieto:
- hyédynnetty MARA-ilmoituksella/
ympaéristéluvalla/ muulla viranomaisluvalla

Hyodyllinen lisatieto:
- hyédynnetty MARA-ilmoituksella/
ympdéristéluvalla/ muulla viranomaisluvalla

Hyodyllinen lisatieto:
- ylapinnan nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z),
ennen louhintaa/leikkausta.

Hyddyllinen lisatieto:
- pohjan luotausdata (x,y,z) ennen
ruoppausta.



Meritaytot ja
rantaluiskat

Geolujitteet ja

huomioverkot

Vesi- ja kaasuneristys-
rakenteet

Pohja-, orsivesi ja
huokoskaasuputket

Koekuopat
Maanalaiset imeytys- ja
viivytysrakenteet

Puretut rakenteet

Tietoseloste

- ruopatun pohjan hajapisteet (x,y,z) vahintdaan 5 m:n pistetiheydella.

- Luiskan yla- ja alareunan taitepisteiden sijainnit (x,y,z)

- Lujitteiden ja huomioverkkojen nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).

- Rakenteen nurkkapisteet ja taiteet (x,y,z).

Tarvittava lisatieto:

- eristeen tyyppi

- rakenteen hajapisteet (x,y,z) vahintaan 20 m:n pistetiheydella

- tiedot mahdollisista eristerakenteeseen liittyvista betonirakenteista

Tarvittavat tiedot (esim. txt, GT tai xyz —listaus)
- Putken yldpaan taso (x,y,z)

- Maanpinnan taso (x,y,z)

- Suodattimen alapinnan taso (x,y,z)

- Yldosan rakenne (putki, suojaputki, kaivo)
- Suodattimen pituus

- Suodatinmalli

- Putken halkaisija

- Putkiaines

- Lukittu Kyll3 / Ei

- Asentaja

Infraformaatin mukaiset tiedot
- Ylapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z)
- Rakenteen paksuus

- Putkimaisista rakenteista alapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z)

Mitattava ennen purkamista yo ohjeiden mukaan ja toimitettava tieto
purkamisesta heti purkamisen jalkeen

Taulukko, jossa kerrotaan kunkin toimitetun tiedoston sisalto (ns.
metatieto)

esim. Luj_C.dgn
(lujitteen esittdminen CAD:ssa)

Esim. Eriste.dgn
(eristeen esittaminen CAD:ssa)

Esim. pv_1-8.tek (pisteiden 1-8 tiedot
infraformaatissa)

Esim. Tietoseloste_200918.xIs

LITE1 3/3

Hyodyllinen lisatieto:
- monikeilaus luiskan pinnasta syvissa
taytoissa

Hyodyllinen lisatieto:

- lujitteen tyyppi

- rakenteen hajapisteet (x,y,z) vahintdaan 20
m:n pistetiheydelld

Lisdtiedot: OHJE POHJAVESIPUTKIKORTTIEN
JA POHJAVESITASOJEN TOIMITTAMISESTA
GEOTEKNISELLE OSASTOLLE (8.2.2017)
Risto Niinimaki 040 33 450 66

Lisaksi tekeilld ohjekortti

Lisatiedot: rakenteen materiaali, tieto siita
mitataanko ala- vai ylapintaa

Taulukon sisdltd on ohjeistettu tdman
jalkeen



Kohteen nimi:

Kohteen projektitunnus:

Tilaajaorganisaatio:

Tilaajan yhdyshenkilo:

Mittaajan organisaatio:

Mittaajan yhdyshenkil6:

Toimitettu tiedosto
(kerralla toimitettujen
tiedostojen listaus)

Sisalto
(Tiedoston siséllon kuvaus)

Mittauspvm.

Muuta huomioitavaa (esimerkiksi hyddyllist3 lisitietoa)

Pilarit_0_100.dgn
(esimerkki)

Stabiloitujen pilarien tarkekuva (kartta) paaluvélilla 0-100 (esimerkki)
level 1: pilarien tunnukset, level 2: pilarien ylapaan sijainti, level 3:
siirtymarakenteen ala- ja ylapinta (esimerkki)

Sideaine: x, stabilointiurakoitsija: Y
(esimerkki)

Pystykuilu.xyz (esimerkki)

Betonirakenteisen pystykuilun ulkoreunan yldosan nurkkapisteiden koodinaatit
etrs-gk25/N2000 systeemissa (esimerkki)

Kuilun rakennevahvuus 0.2m (esimerkki)

Jokaisella toimitetulla tiedostolla tulee olla oma rivinsa

Tama tiedosto tulee nimetd kiyttden kohteen nimed




