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Muutos- tai lisysaiheet verrattuna versioon 3.3:

e Tarkennettu sprinkleri halytyksen toteutustapaa hatédkeskukseen, mieluum-
min oma pieni paloilmoitinkeskus.

e Lisatty maininta, ettéd Hekan huoltotilat tulee mitata energialaitoksen mit-
tauksella.

e Saneerauskohteille lisatty maininta sahkdliittyméan paivityksen hyvaksytta-
misestéd energialaitoksella (littym&a ei makseta uutena kokonaisuudes-
saan).

e Lisatty maininta séhkokattilan tai lamminvesivaraajan ohjauskeskuksen in-
dikointitiedon tarkastamaisesta ja toimenpiteistd jos tietoa ei ole (virranval-
vontarele).

e Lisatty maininta huomioida kostean tilan asennukset niissé kylpyhuo-
neissa, joiden alakatto laskee alle 2250 mm.

o Lisatty linkki pelastuslaitoksen yleiseen ohjeeseen aurinkopaneeleiden to-
teutuksesta kohteisiin.

¢ yleispaivitykseen liittyvia tarkennuksia
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1 Yleista

1.1 Maaraykset ja ohjeet

Kohteet toteutetaan ja suunnitellaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti. Kaikki
kohteisiin asennettavat laitteet ja tuotteet tulee olla CE —merkittyja.

Sahkoasennuksissa noudatetaan voimassa olevaa SFS —standardin julkaisua seuraavin tas-
mennyksin:

o Kaikki kaapelit, my6s heikkovirtakaapelit, on kiinnitettava, ellei asenneta vaakasuoralle
alustalle (esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai putkeen. Kiinnikkeiden vali-
matka on kevyilla kaapeleilla (johtimen poikkipinta enintédn 6 mm?2 kuparia tai 10 mm?2
alumiinia) vaakasuorassa enintdan 0,25 m ja pystysuorassa enintdén 0,5 m. Raskaalla
kaapelilla kiinnikkeiden valimatka on 20-25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija. Pystysuorissa
kanavissa on kaapelien kiinnityspisteiden suurin etaisyys 3 m.

o Kaikki sisétiloihin asennettavien kaapeleiden, johtimien ja johtojen tulee olla halogeenit-
tomia paloluokaltaan vahintdan typpid Dca-s2, -d2, -a2. Vastaavasti kaikki asennuska-
lusteet putkituksineen ja putkitustarvikkeineen tulee olla halogeenivapaita. Edella maini-
tut vaateet eivat koske ryhmékeskusten sisdisia komponentteja tai johdotusta.

e Asennus suoraan rakenteeseen on mahdollista SFS 6000 mukaisesti, mutta véliseind- ja
alakattoasennuksissa kaytetdén aina putkituksia. Putketonta asennusta ei kohteissa sal-
lita.

o Kohteen mahdollisissa osavastaanotoissa tehdéaén séhkourakoitsijan kayttéonottotar-
kastuksen lisaksi myds aina ulkopuolisen tekema varmennustarkastus.

e Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevina vaatimuksina nouda-
tetaan uusinta TUKES-ohjetta S10-XXXX. Ohje siséltdd uusimman luettelon standar-
deista, joita noudattamalla taytetdan sahkalaitteistojen rakenteesta ja sahkotyéturvalli-
suudesta annetut maaraykset.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC-direktiiveja sekd ST-
kortiston ohjeistusta. Kiintedn asennuksen EMC-vastuuhenkilt nime&é urakoitsija. Muut nouda-
tettavat ohjeet ja méaraykset on mainittu erikseen tdmén ohjeen jarjestelmékohtaisissa selostus-
osissa.

Kohteen toteutus tulee olla Att:n ohjeistuksen mukainen. Erityisesti tdmé&n sdhkésuunnitteluoh-
jeen lisdksi tulee noudattaa ohjeessa mainittuja muita ohjeita (katso liitteet) sek& LVIA- suunnit-
teluohjetta.

Suunnittelun yhteydessa tulee asennusten teknisen toimivuuden liséksi arvioida huoneiston
kayttajan sisustusmahdollisuuksia ja asennusten yleista ilmetté. Esimerkiksi ryhméakeskuksen
tai anturin sijoittaminen pienen huoneiston ainoan yhtenaisen seinéan keskelle (jos muitakin sijoi-
tuspaikkoja olisi ollut), ei ole toivottu lopputulos kayttdjan kannalta. Vastaavasti péytien mahdolli-
set sijoituspaikat (erityisesti keittiossa) tulisi olla mietitty kattovalopisteitd suunniteltaessa.
Naissé asioissa on erityisen tarkeda kayda vuoropuhelua kohteen arkkitehdin kanssa.

Suunnittelu tulee toteuttaa huomioiden myds muut tekniset ja rakenteelliset asennukset koh-
teissa. Suunnitelmat on sovitettava yhteen muiden suunnitelmien kanssa. Perustydkalu tdhan
sovittamiseen on kohteen mallintaminen, jolla asennusten risteilyt voidaan todeta. Mallintami-
sessa on kasiteltdva myos sdhko- ja telerasioiden sijoitusta, esimerkiksi seindrasioiden sijoitta-
minen samaan kohtaan lammitysverkoston pinta-asenteisten patteriputkien kanssa on suunnitte-
luratkaisuilla estettéva.

1.2 Tulosteet

Suunnitelmat laaditaan CAD-muotoon (.dwg), ty6selostus ja muu Ad4-materiaali MS Office-muo-
toon (.doc .xIs). Suunnitteludokumentit talletetaan sovitusti tilaajan kayttdmaan projektipankkiin
(SokoPro), talletusmuotona kaytetdéan myos pdf-formaattia.
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Kohteiden loppu- ja tydkuvat toteutuvat siten, ettd urakoitsija tdydentaa suunnittelijan urakkalas-
kentakuvat tarvittavilta osin, tydselitykseen merkitylla tavalla. Tarvittavat muutokset kohteen to-
teutukseen (hyvaksytyt muutokset ja lisaty6t) suunnittelija merkitsee urakoitsijan tyékuvasarjaan.

Kohteen huoltokirjan toteutukseen tarvittavan materiaalin urakoitsija lisaa ja taydentaa tarvitta-
vilta osin suunnittelijan esittdmaén materiaaliin ndhden. Esimerkiksi kohteen paikantamispiirus-
tukset tulee olla suunnittelijan laatimia, urakoitsija taydent&a piirustusta tydkuvien mukaisten
muutosten laajuudessa.

Vastaavasti huoneistojen séhkoélaitteisiin liittyvat kaytto- ja huolto-ohjeet (asukaskansio) urakoit-
sija lisda ja taydentaa tarvittavin suunnittelijan laatimaan materiaaliin nahden.

Suunnitelmien tulee kaikissa vaiheissa tayttaa viranomaisten vaatimukset.

Asemapiirustukseen on merkittdva ndkyviin muuntamo- ja sdhkdpaakeskustilat seka teletilat lait
teineen (esim. antennivahvistin). Kaikki liittymat esitetddn asemapiirustuksessa kaapelityyppei-
neen. Sahkoliittymasta merkitdan nakyviin energialaitoksen kytkentépiste. Asemapiirustukseen
merkitdan nakyviin myoés lammaonjakohuone.

Peruskorjauskohteissa esitetddn suunnitelmissa myos nykyiset kayttoon jaavat asennukset lait-
teineen ja varusteineen.

Mikéali rakennukset ovat kayttssa peruskorjauksen aikana, tulee suunnittelijan laatia suunnitelma
tyojarjestyksesté ja valiaikaiskytkenndisté siten, ettéa jakelukatkot ovat mahdollisimman lyhyet.

Purettavat asennukset esitetdén urakkalaskentaa varten erillisissa piirustuksissa (esim. alkupe-
raiset suunnitelmat). Purkukuvasarjaan tulee liittda myds selostus mitd puretaan tai kuvaus pu-
rusta tulee liittda varsinaiseen séhkotydselostukseen.

1.3 Energiatehokkuus ja kulutustavoitteet

Uudisrakentamisessa E-luvun tavoitearvo maaritetadn hankesuunnitelmassa. Yleensa tavoit-
teena on asuinkerrostaloissa 75 KWhE/m2 ja rivitaloissa 80 kWhE/m2, jotka vastaavat energiate-
hokkuusluokkaa A.

Energiatehokkuuslaskelmissa tulee ottaa huomioon kohteeseen asennettavien aurinkopaneelei-
den vaikutus. Aurinkoséhkoa hyddynnetdan kiinteistosahkossa. Mitoitus toteutetaan siten, etté
aurinkopaneeleiden tuotto kattaa kohteen kesaaikaisen paivasahkoén huipputehontarpeen.

Peruskorjauskohteissa selvitetdan kohteen nykyinen energiatehokkuusluokka, E-luku ja energi-
ankulutus vuositasolla seka asetetaan tavoitteet korjausten jalkeiselle energiatehokkuusluokalle,
E-luvulle ja energiankulutukselle. Yleensa peruskorjauksessa tavoitteena on saavuttaa vahin-
tdan 25% energiansaastd. E-luvun tavoitearvo maaritetddn hankekohtaisesti yhdessa tilaajan
kanssa.

Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee kayttdd mahdollisimman energiatehokkaita ratkaisuja
kayttékustannusten optimoimiseksi.

Suunnittelussa tulee huomioida, etta paikallinen energiantuotanto mittaroidaan tiedoksi kiinteis-
tbautomaatioon. Paikallisessa lammon- tai kylméantuotannossa (erilaiset lampépumppujarjestel-
mat), jarjestelman kayttdma sahkdenergia mitataan kiinteistbautomaatioon, jossa tietoa voidaan
kayttaa hyotysuhdelaskentaan.

Sahkoésuunnittelijan tulee laskea suunnittelun aikana kohteille kiinteistdsahkén kulutuksen tavoi-
tearvot ja kirjata ne kohteen ty6selitykseen ja rakennusaikana kohteen sdhkoéiseen huoltokirjaan.
Tavoitekulutusten toteutuminen tarkastetaan takuuaikaisessa toimivuustarkastuksessa tilaajalta
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saatavien toteutuneiden kulutusten perusteella. Mikali poikkeama johtuu teknisesté viasta, saa-
t6jen toimimattomuudesta tms. selke&sté viasta, ryhtyy urakoitsija valittbmasti korjaustoimenpi-
teisiin. Muut mahdolliset syyt ja korjaustoimenpide-ehdotukset raportoidaan rakennuttajalle.

2 Yleiset vaatimukset

2.1 Kaytto ja huolto

Sahkotarvikkeina kéytetaan tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Suunnittelussa tulee varmistua, etta laitteisiin ja asennuksiin paéstéén kasiksi myos yllapitoai-
kana. Kaapelireitit ja asennukset tulee saada nakyviin esimerkiksi avaamalla ruuvikiinnitteisia
verhouslevyja tai kalusteita (esimerkiksi kalusteiden yl&- ja alasokkelit). Asennusten tarvitsemat
reittiratkaisut tulee esittda suunnitelmissa. Tarvittaessa asennusten laheisyydessa kaytetaan eril-
lisia luukkuja tai avattavia alakattoja. Luukkujen sijainnit sek& muut ruuvikiinnitteiset ratkaisut
palo-osastointivaatimuksineen merkitddn nakyviin suunnitelmakuviin. S&hkon tarvitsemat kotelo-
ja luukkuasennukset sekd mahdolliset paloluokituksen omaavat alakatot tulee ndkyd myos arkki-
tehtipiirustuksissa.

Kiinteistdon sdhkoverkkoon méaritellaén tehtavaksi lampokamerakuvaus takuuaikana (heti ensim-
maisen takuuvuoden alussa) kiinteiston normaalissa kuormitustilanteessa. Kuvauksesta laadi-
taan raportti. LAmpdkamerakuvaus toteutetaan sédhkon paajakelun keskuksiin ja teknisten tilojen
seka kiinteistdn keskuksiin, asuinhuoneistojen keskuksia ei lAmpdkamerakuvata.

3 Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestel-
mat

3.1 Johtotiet ja lapiviennit seka reitit

Nousu-, ohjaus- ja telekaapeleita varten asennetaan teréksiset, tehdasvalmisteiset kaapelihyllyt
ja kiskot tarvittaviin teknisiin ja yleisiin tiloihin. Yhteistiloissa nakyviin jaavat hyllyosuudet toteute-
taan valkoiseksi poltto- tai pulverimaalatuilla levyhyllyilla seka sisapuolisilla kannakkeilla ja huo-
maamattomilla jatkoksilla. Varsinaisilla paajakelureiteilla ei kayteta levyhyllyja nakyviin jaavilla
osilla, vaan terashyllyja, jotka verhoillaan alapuolelta valkoisella levylla. Pelkat levyhyllyt ei kesta
esimerkiksi nousukaapeloinnin rasituksia ilman muodonmuutoksia tai vaéntymia.

Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnitetd&n hyllyyn. Kiinnittdmista toisiin kaapeleihin yms. ei sallita.

Ensisijaisesti vahva- ja heikkovirtajarjestelmille asennetaan paéajakelureiteille omat kaapelihyllyt
(paallekkaiset hyllyt merkittava selkedasti kuviin ja hyllyn kayttétarkoitus tulee nimetd). Tarvitta-
essa kaapeloinnit voidaan asentaa samalle hyllylle mutta hyllyn eri laidoille riittavan etaalle toi-
sistaan tai kaytetaan metallista erotuslevya (ahtaat asennustilat, reuna-alueet jne.). Pystyhyllyi-
hin kaapelit kiinnitetdén kaarikiinnikkeill&.

Kaapelihyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdollistettava se, ettd myéhemminkin on mahdollista
vaivattomasti lisata tai poistaa rakennuksen kaapelointia.

Niilla alueilla, joissa kaytetdan betonikattoon kiinnitettavaa villa-alakattoa (esimerkiksi polkupy6-
révarastot) tulee pinta-asennuksen (yleensa saneerauskohteissa) kaapelireittina (ja valaisinten
kiinnitysalustana) kayttaa valkoiseksi maalattua valaisinripustuskiskoa tai villoituksessa tulee olla
selked asennustila tarvittaville séhkdasennuksille. Villa-asennusten toteutustapa tulee olla mer-
kittynd myds arkkitehdin kuvissa. Pinta-asennuksissa kaytetdén metalliputkia putkenpaatteineen.

Liittymiskaapeleiden sekd muiden piha-alueen kaapeloinnin I&piviennit toteutetaan 110 mm:n
kaapelisuojaputkilla perusviemarginnin yl&puolelta. Lapivientiputkia tulee jadda myos varalle ja
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varaputket on merkittdva kuviin. Varaputkitusten kautta on oltava mahdollista lisatd mydhemmin
esimerkiksi teleoperaattoreiden valokuituja.

Ulkoalueilla kaapelit ja varaukset asennetaan mahdollisimman pitkalle tontin alueella putkitet-
tuna. Tarvittaessa kaytetdan kaapelikaivoja (usein tarpeen esimerkiksi valokuituasennuksissa).
Liikennevaylien kohdalla kaapelit ja varaukset asennetaan aina suojaputkiin ja mutka- tai risteys-
kohdissa kaytetdan kaapelikaivoa.

Suunnittelussa tarkastetaan, onko kohteen julkisivuun tai muihin rakenteisiin tulossa katualueen
valaistukseen tai raitiotievaunujen ajolankoihin liittyvia kiinnityksi&, rakenteita seka kaapelireit-
teja. Tarvittavien kiinnitysasennusten seka reittien toteutus méaaritellaén yhteistyssa arkkitehdin
seka rakennesuunnittelijan kanssa.

Paloaluerajojen lapiviennit toteutetaan rakenteita vastaavasti palokatkosuunnitelman mukaisesti.

Huoneistojen ja huoneiden véliset kaapelilapiviennit tehdd&n muita rakenteita vastaavasti (palo-
osastointi, 4ani- ja veden/kosteuden eristys).

Lapivientien rakenteen tulee sallia 20 % jalkiasennettavia kaapeleita.

Liike- ja toimistotiloissa johtokanavina kaytetdéan valkoisia (tai arkkitehdin méaritteleman va-
risdvyn mukaisia) alumiinirakenteisia johtokanavia, joissa on telekaapeleille oma osastonsa.
Ikkunaseinilld johtokanavat asennetaan kannakkeille irti seindsté ja paalle asennetaan johtoka-
navan variset peiteséleet. Kulmakappaleina kaytetdén valmisosia ja seindlavistykset viimeistel-
laan kauluksilla. Seinalavistyksiin asennetaan &aneneristyssauvat ja johtokanava katkaistaan.

Korkeissa rakennuksissa (yleensa yli 8 kerroksiset) tarkastetaan rakennesuunnittelun kautta
voidaanko sédhkoputkia missa maérin asentaa ontelolaattojen paaty- ja sivusaumoihin. Yleisesti
myds matalampien rakennusten osalta séhkdsuunnittelun ryhmitys tulee suunnitella siten,

ettd rakennesuunnittelun kautta tulevat rajoitukset ontelon eri saumoihin liittyen tulee huomioi-
duksi. Tarvittaessa reitin toteutukseen merkitaan kaytettavaksi koteloita tai kalusteiden
sokkeleita. Ontelolaattojen paihin merkitédén tarvittavilta osin SUR-urat nakyviin sahkdn tasopoh-
jiin putkitusreiteiksi. Lisdksi sdhkdsuunnittelijan tulee huolehtia, ettd uramerkinnat tulee myos ra-
kennesuunnittelijan kuviin.

Saneerauskohteissa sahkdryhmityksen ja asennusten toteutukseen tarvittavat seinien roiloukset
ja korotuskoolaukset esimerkiksi pesuhuoneissa ja keittidissa merkitaan nakyviin sdhkokuviin.

Yleisesti s&hkoryhmitysten toteutuksessa tulee suunnitteluvaiheessa ottaa kantaa, miten reitti
asennuksille toteutuu kokonaisuudessaan. Reittiin tarvittavat lisdtoimenpiteet merkitd&n séahko-
kuvaan ja huolehditaan siitd, ettd rakennustekniset toimenpiteet tulee merkityksi myds arkkiteh-
din kuviin.

3.2 Sahkonjakelu

3.2.1 Tuotanto ja liittdminen

Kiinteistot litetddn Helenin jakeluverkkoon liittymisehtojen mukaisesti. Lahtékohtana liittymien
toteutuksessa on kayttaa pienjanniteliittymid. Sahkoliittymasté on esitettava mitoituslaskelma.
Sahkoliittyméat toteutetaan kohteeseen tonttikohtaisesti, jos kohde siséltdéd useamman tontin. Liit-
tymaa toteutettaessa tulee huomioida, ettd varautuminen séahkdautolatauksen kayttéénottoon
(koko paikoitusalue, asennettujen pisteiden liséksi) tulee olla mahdollista siten, ettd kohteen paa-
sulakkeet vaihdetaan ja maksetaan lisaa littymamaksua energialaitokselle. Muutos tulee olla
mahdollista ilman kaapeleiden asennusty6té tai paa- ja kiinteistokeskuksen muutostyota.

Jos kohteen huipputehon vuoksi yksi pienjanniteliittyma ei kohteelle riitd, hyvaksyttdd séh-
kdsuunnittelija energialaitoksella tontille toisen littyman. Lahtdkohta toiselle liittyméalle on yleensé
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sellainen, ettd se voidaan osoittaa selvasti rajatulle alueelle tai jarjestelmalle, esimerkiksi pyséa-
koéintialue tai maalampojarjestelma (sisaltden sahkokattilan). Toisen s&hkoliittyman toteutuslupa
merkitadan nakyviin myds sahkon tydselitykseen.

Erillisessa palveluasumisessa (laitoksissa) tai laajemmissa pysékointilaitoksissa kartoitetaan
kiinteistbn muuntamoiden asennustarve tapauskohtaisesti. Normaaleissa asuinkohteissa kiin-
teistdmuuntamoita ei asenneta.

Suunnittelijan tulee esittaa suunnitelma-asiakirjoissa kohteen oikosulkulaskelmat. Oikosulkulas-
kelmat tulee perustua energialaitokselta saatuun lahtdtietoon. Laskelmat voi esittaéa esimerkiksi
nousujohtokaavion yhteydessé. Suunnittelijan tulee maaritella tydselityksessa urakoitsijan toteut-
tavan taman lisaksi oikosulkujen mittauksen todellisilla arvoilla, jolloin voidaan varmistaa kohteen
turvallisuus nailta osin. Oikosulkuvirtojen laskennan ja mittausten yhteydessa tarkastellaan myos
jannitteenalenemaan liittyvien kriteerien tayttyminen.

Kiinteistdn sé&hkon liittymékaapeleiden toteutuksessa tulee huomioida, etta jos kaapeleiden
asennus tulee paakeskustilaan kiinteiston muiden tilojen kautta, on kaapeleille toteutettava oma
mekaaninen ja palotekninen suojaus.

Niissa kohteissa, joissa suoritetaan vanhojen rakennusten purku pois tontilta ennen uusien ra-
kennusten toteutusta, tulee tarkastaa, voidaanko purettavien rakennusten liittymateho hyddyntaa
kohteen sahkdliittyméan toteutuksessa (littymémaksussa). Vastaavasti saneerauskohteen uusit-
tavan sahkdliittyman toteutuksessa tulee ensisijaisena toimenpiteena energialaitoksen suuntaan
pyytéaa ko. littyman péaivitystd, jolloin vanha liittymakoko hyédynnetddn uuden liittym&an mitoituk-
sessa, eika koko littym&maksua makseta suoraan uudestaan myos vanhan liittyméan osuudelta.
Toimenpide on hyvaksytettava energialaitoksella ja sahkdn asiakirjoihin (asemapiirustus, nousu-
johtokaavio ja paakeskuskaavio) tulee selvasti merkitéa toimenpiteeksi littyméan paivitys.

Ensisijaisesti alueen sahkdnjakeluun liittyvia energialaitoksen muuntajia ja keskijannitekojeistoja
ei sijoiteta asuinhuoneistojen viereisiin tiloihin tai niiden alapuolelle. Jos sijoitukselle ei I6ydy mi-
t&&n muuta vaihtoehtoa tontin (puistomuuntamo) tai kellaritilojen laajuuteen (kellaritilat vain kiin-
teiston alla) liittyvien ongelmien vuoksi, tehdd&n muuntamotilaan erillinen suojaus sahko- ja
magneettikenttien vaikutusten poistamiseksi asuinhuoneistojen suuntaan.

Asuinhuoneistojen valittémassa laheisyydessa oleviin muuntamotiloihin tehdddn muuntamotilan
sisépuolelle vuoraus 5 mm alumiinipellisté hitsatuilla litossaumoilla. Pellitys asennetaan
esimerkiksi 50 mm koolauksen péaélle. Kun asuinhuoneisto sijaitsee muuntamon ylapuolella
asennetaan pellitys seinédlla 1,6 m:n korkeudesta ylospain jatkuen yhtendisena kattoalueen yli.
Pellityksessé huomioidaan ovi ja muut aukot. Jos asuinhuoneisto sijaitsee muuntamon vieressa
toteutetaan pellitys muutoin vastaavasti kuin edelld, mutta asuinhuoneiston puoleinen

seina pellitetddn lattiaan asti. Pellitykset litetddn muuntamon maadoituskiskoon.

Energialaitoksen puistomuuntamoiden toteutuksessa tulee huomioida, etté toteutukset ei sisalla
mink&anlaista 4anenvaimennusta muuntamon jaéhdytyspuhaltimeen. Muuntamoiden puhal-
lind&ni voi olla yli 60 db. Muuntamo ei siis voi sijaita esimerkiksi parvekkeiden laheisyydessa.
Jos aanta ei voi ratkaista lisdvaimennusosalla tai sopivalla sijoituksella, rakennetaan muuntamo-
tila hankkeeseen kuuluvana ja tehdéaéan energialaitoksen kanssa tilasta vuokrasopimus (puisto-
muuntamon sijoituslupasopimuksen sijaan).

Kaikilla asuin- ja liikehuoneistoilla on oltava oma sahkén kulutusta mittaava energialaitoksen
mittaus. Kiinteistésahkon kulutus mitataan omalla energialaitoksen mittauksella. Mahdolliset He-
kan huoltotilat mitataan energialaitoksen mittauksilla.

llImanvaihtojarjestelmat, jaahdytysjarjestelmat, yleisten tilojen valaistus, pihavalaistus, saatto- ja
sulatuslammitykset, saunojen kulutus, pesulan seka kuivaushuoneiden kulutus, paakeskuksen
littymd& sekéa autopaikkaryhmat (lammitys- ja latausryhmét erikseen) varustetaan kiinteistékohtai-
silla alamittauksilla, jotka liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan. Useamman kiinteistén yh-
teiskayttoon tulevan autohallin tai autopaikoituksen sahkoliittymé varustetaan ensisijaisesti
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omalla energialaitoksen paamittauksella (vaikka autohallille tai -paikoitukselle ei olisi saatu omaa
sahkaliittymad). Taman liséksi autohallin tulee sisaltdd aiemmin esitetyt alamittaukset.

Palveluasumisen asunnoilla on omat energialaitoksen mittarit. Se mitataanko jokainen palvelu-
asumisen huoneisto erikseen vai kaytetaanko keskitettyd energialaitoksen mittausta ko.
huoneistoille, selvitetdan tapauskohtaisesti. Palveluasumisen yhteis- ja henkilokunnan tilat mita-
taan energialaitoksen mittauksella.

Ensisijaisena oletuksena on, etta kaikkiin kohteisiin asennetaan aurinkopaneelit. Paneeleiden
asennuksesta luovutaan, jos kohteesta l0ytyy perustelu miksi niitd ei voi asentaa. Luopumispe-
ruste voi olla esimerkiksi suojelumaéaraykset, soveltuvien kattoalueiden tai rakenteiden puuttumi-
nen tai asennusmahdollisuuden omaavien paikkojen varjostuminen muiden rakennusten tai ra-
kenteiden vuoksi.

Aurinkopaneelijarjestelman tulee liittya sdhkoverkon rinnalle. Laitos kytkeytyy automaattisesti
tuotannosta, jos verkkovirta katkeaa. Ohjausjarjestelméa sisaltdd verkkoinvertterit, jotka mittaavat
jakeluverkon tilaa ja tahdistuu automaattisesti jakeluverkon rinnalle kiinteiston verkkoon. Ohjaus-
jarjestelma muuttaa sdhkon normaaliksi verkkovirraksi ja syottaa sen kiinteiston verkkoon. Pa-
neelimaarassa varaudutaan kesépaivaaikaisen kiinteistésahkon kulutuksen kattamiseen. Mitoi-
tuksessa huomioidaan kiinteistosahkoon liitettyjen mahdollisten lamp&pumppujarjestelmien li-
saksi myds asennettavien séhkdauton latausjarjestelmien kulutus (puolet asennetuista latauspis-
teistd minimiteholla 5,5 kW/latauspiste).

Aurinkopaneelijarjestelma suunnitellaan siten, etté jarjestelman kytkenté siséltéa erilliset paneeli
tai paneeliparikohtaiset optimointiosat ja keskitetyt invertterit. Nailla osilla huomioidaan pelastus-
laitoksen tydskentelyturvallisuutta (lahes jannitteettdmat tasajannitekytkentakaapelit) ongelmati-
lanteissa, seké parannetaan aurinkopaneeleiden seurantaa ja tuottoa. Aurinkopaneelijarjestel-
maa ei suunnitella toteutettavaksi mikroinverttereilla (halytykset ja seuranta ei onnistu kiinteisto-
automaatiolla). Paneelijarjestelman suunnittelussa huomioidaan energia- ja pelastuslaitoksen
vaateet paneelikentan ja sen jarjestelman osien suunnittelussa.

Aurinkopaneelit asennetaan ensisijaisesti katoille. Koska paneeliméérat kasvavat joissakin koh-
teissa varsin suuriksi, tarkastellaan paneeleiden toteutusta myos seindasennuksena niissé ta-
pauksissa, joissa soveltuvat kattoasennuspaikat loppuvat kesken. Osassa kohteita paneelimaa-
réan mitoittavana tekijanéa on siihen soveltuvat asennuspaikat. Asennettavan paneelimaran li-
saksi kohteeseen maaéritelladn ne mahdolliset alueet, joihin paneeleita voi myéhemmin asentaa
lisdad. Nama paneelikentén laajennukset tulee huomioida myés kaapelireittivarauksina ja kytken-
t&paikkoina kohteen tiloissa ja sdhkoverkossa.

Aurinkopaneeleiden asennus toteutetaan myos niissa tapauksissa, joissa katoille toteutetaan vi-
herkatto. Paneeleiden asennukseen méaaritella&n pollarit tai muut tukirakenteet, joilla paneeli-
kenttd nostetaan irti vinerkatosta (paneelin alareunan etaisyys kasvuston ylapinnasta esimerkiksi
vahintdan 20 cm). Suunnittelijan tulee maaritella myo6s kaapelireittien toteutus viherkatolla (my6s
irti viherkaton kasvustosta). Toteutus hyvaksytetdan pelastuslaitoksella, kasittely tehdaén yh-
dessé kohteen palokonsultin kanssa.

Aurinkoenergialla tuotetun séhkdn energiamittaus ja invertterien halytykset litetdédn rakennusau-
tomaatioon. Invertterit sijoitetaan ensisijaisesti sisatiloihin, esimerkiksi iv-konehuoneisiin. Aurin-
kopaneelijarjestelma liitetdan potentiaalintasausjarjestelmaén. Aurinkopaneelijarjestelmén asen-
nuksen kautta voidaan tarvittaessa varmistaa tilaajan kanssa sovitun energiatehokkuustavoit-
teen tayttyminen.

Aurinkosahkdpaneelijarjestelman suunnittelun tulee sisaltda tuulikuormatarkastelun, jolla varmis-
tetaan riittdva kiinnityslujuus rakenteisiin. Jarjestelman telinerakenteiden (tulee olla aina metalli-
sia) tulee kestaa ulkokayttda ilman erillistd korroosiosuojausta, kuten esimerkiksi maalausta.
Koska jarjestelman suunniteltu kayttdikéa on vahintddn 25 vuotta, tulee kdytetyt materiaalit valita
korroosiokestavyydeltddn taman mukaan. Kiinnitysmateriaalit (mutterit, pultit ja ruuvit) tulee olla
korroosiosuojattuja. Korroosiota estéavia pinnoitteita ja eristemateriaaleja tulee kayttaa, mikali eri
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metallit joutuvat rakenteissa kosketuksiin toistensa kanssa tai liitoksessa on kiinnileikkautumisen
riski.

Paneeleiden asennuksessa on varmistettava, etté esimerkiksi kattorakenteen takuu sailyy asen-
nuksesta huolimatta. Paneeleiden asennustapa ja -paikka tulee aina kdyda lapi rakennesuunnit-
telijan kanssa.

Aurinkopaneelijarjestelmalle tulee maaritelld laajempi takuu kuin kaksi vuotta. Itse paneeleille ta-
kuu tulee olla esimerkiksi 25 vuoden tuottotakuu ja inverttereille 10 vuotta (katso mallityéselos-
tuksen takuukohta). Myos paneelijarjestelméén asennettaville optimoijille tulee olla maaritettyna
takuu (25 V). Jarjestelma tulee asentaa niin, etta sen toimintaa voidaan arvioida kiinteistbauto-
maation kautta.

Aurinkopaneelijarjestelmasta tulee olla aina oma jarjestelmékaavio, jossa kerrotaan jarjestelman
osat sekd mitoitusteho. Kattokuvista tulee I6ytyd asennuspaikat kaapelireitteineen ja kuviin tulee
merkita viittaukset rakennesuunnittelijan detaljikuviin ko. toteutuksesta. Aurinkopaneeleiden to-
teutuksesta tulee aina olla tiedot urakkalaskentasuunnitelmissa, suunnittelua, mitoitusta ja toteu-
tustapoja ei saa jattdé urakoitsijan tehtavaksi tai mietittavaksi.

Aurinkosahkojarjestelmaa suunniteltaessa tulee suunnittelijan tarkastaa energialaitoksen ohjeis-
tus seké vaatimukset asennettavalle jarjestelmalle. Alla esimerkkilinkki energialaitoksen ohjeis-

tukseen. Dokumenttien paivitysten myoéta, kyseinen linkki ei valttamatta toimi, jolloin ohjeistusta
tulee hakea energialaitoksen yleisilta nettisivuilta.

https://www.helen.fi/globalassets/aurinko/yritykset/aurinkovoimaloiden-turvallisuusohje. pdf

Suunnittelijan tulee noudattaa pelastuslaitoksen ohjeistusta aurinkopaneeleiden suunnittelussa.
Pelastuslaitosten yleistéa ohjeistusta l10ytyy dokumentista "Aurinkoséhkojarjestelmien paloturvalli-
suusohje” 18.1.2023. Ohjeen viimeisin versio tulee tarkastaa, onko dokumentti tai oheistus pai-
vittynyt. Ohessa nettilinkki ko. ohjeeseen. Ohjeen alussa on yleistietoa paneeleiden toiminnasta
ja riskeistd, ohjeen loppuosassa on esitetty paneeleiden sijoitusta esimerkiksi huomioiden raken-
nusten palokatkojen sijaintia seka muita katolla huomioitavia etéisyyksia paneeleiden ryhmitte-
lysta.

https://pelastuslaitokset.fi/sites/default/files/2023-01/Aurin-
kos%C3%A4hk%C3%B6]%C3%A4rjestelmien paloturvallisuusohje S 18012023.pdf

3.2.2 Keskukset

Paakeskus varustetaan elektronisella vaihekohtaisten virtojen, tehon, loistehon, cos ¢:n ja
vaihe- ja paajannitteet osoittavalla mittauskojeella (mittaus toteutetaan liittymé&n kohdalle). Mitta-
laitteessa tulee olla vahintdan vuorokauden tapahtumatietojen tallennuksen mahdollistava
muistikapasiteetti. Mittari liitetd&dn vaylalla myds kiinteistbautomaatioon. Mittarin vaihejénnitteet
otetaan kiinteistbkeskusosasta.

Kohteen liittyméan péaésulakkeet asennetaan jonovarokekytkimiin tai kaytetaan katkaisijaa.

Keskusldhdoissa ei kayteté tulppasulakkeita, kun |Ahddn nimellisvirta on 25A tai enemman (ei
koske asuinhuoneistojen noususulakkeita). Keskuksiin ei asenneta kahvavarokealustoja.

Yleisissa tiloissa ja liiketiloissa sijaitseville keskuksille rakennetaan rakenneaineiset lukitut kes-
kuskomerot.

Tasokuvissa merkitaan keskustunnukset ndkyviin myds huoneistojen ryhmékeskusten kohdalle
(siséltda huoneistonumeron). Keskusrajat merkitdan ndkyviin tasopohijiin yleisiin- yhteisiin- ja lii-
ketiloihin.
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3.2.3 Maadoitus

Paamaadoitusjohdin asennetaan jokaisen rakennuksen anturan salaojien alle rakennusten
ympari tai rakennuksen anturavaluun, jos antura ei ole eristetty maasta eristelevylla tai muovilla.

Saneerauskohteissa asennetaan uudet rakennuskohtaiset maadoitusjohtimet mahdollisesti 16y-
tyvien vanhojen johtimien rinnalle. Uusien johtimien ensisijainen asennustapa saneerauskoh-
teissa on sijoittaa ne tontille tehtéviin kaivantoihin, tarvittaessa asennuksissa kaytetddn maadoi-
tuspiikkeja. Maadoitusjohtimet merkitdédn asemapiirustukseen.

Maadoitus- ja potentiaalintasausverkko tulee toteuttaa siten, ettd kaikkiin teknisiin tiloihin, liiketi-
lojen keskuskomeroihin ja konehuoneisiin tulee omat kiskot. Johtimien minimipoikkipinta

on 16 mmz2. Kaikkiin Atk-verkon jako- ja ristikytkentdkaappeihin seké telineisiin asennetaan
potentiaalintasauskiskot.

Niissa tapauksissa, joissa huoneistojen vesimittareihin kytketyt putket ovat metallia, asennetaan
vesimittareiden ylite erillinen putket yhdistdva maadoituslenkki. Jos ainoastaan huoneiston puo-

leinen putkisto-osuus on metallia, kytketdan ko. putket huoneiston ryhméakeskuksen potentiaalin-
tasaukseen.

Tila- tai huoneistokohtaisten iv-koneiden runko ja metallikanavat liitetdan potentiaalintasauk-
seen. Huoneistoissa liitdnta tehdéaén huoneiston ryhméakeskukseen.

Taajuusmuuttajat on maadoitettava suurten vuotovirtojen (> 3,5 mA) yhteydessa kayttamalla
syottdjohdon liséksi toista erillistd maadoitusjohdinta (kytketty potentiaalintasaukseen) tai
kayttamalla syottdjohdinta, jonka minimi poikkipinta-ala on vahintddn 10 mm2.

Metallirunkoiset tekniikkaseinét, hormit ja pesuhuone-elementit liitetd&n potentiaalintasaukseen
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Toteutettu asennustapa merkitdan nakyviin maadoituskaavi-
oon.

Maadoituskaaviossa merkitd&n kaikki johtojen metalliset asennusjarjestelméat (kuten hyllyt, kou-
rut, kiskot, jne.) liitettdvaksi potentiaalintasaukseen molemmista pdisté, tai jos johtotie on yli 50
m pituinen, on potentiaalintasaus tehtava liséksi 40 m valein. Paloalueldpivienneissa kaytetaan
erillistd potentiaalintasausjohdinta. Liitoksien johtavuuden jatkuvuudesta tulee huolehtia.

Maadoituskaavio toteutetaan kohteen rakennuksia ja tiloja vastaavaksi. Yleismerkinnat maadoi-
tuksista ja potentiaalintasauksista, jotka pyydetddn urakoitsijan soveltamaan kohteeseen kay-
paiseksi, aiheuttaa vain lisaty6laskukeskustelun. Maadoituskaavio tulee olla toteutukseltaan sel-
lainen, ettd urakoitsija pystyy niihin merkityt maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet numeroi-
maan tyokuvavaiheessa.

Ukkossuojauksen tarpeellisuus selvitetdan, jos kohde on korkeampi kuin 8-kerrosta tai kohde
todetaan olevan rakennuspaikaltaan ukkoselle riskialttiilla paikalla. Ukkossuojauksen toteutuk-
sen yhteydessé asennetaan keskuksiin myés ylijannitesuojaus (sisaltaa kiinteistbautomaatioon
litettavat halytyskoskettimet) tarvittavassa laajuudessa. Ylijannitesuojia tulee olla asennettu paa-
keskuksen liséksi kerroksissa oleviin mittauskeskuksiin seka yldkerran teknisten tilojen keskuk-
siin. Ukkossuojaus liitetdan rakennusta kiertdvaan paamaadoitusjohtimeen. Ukkossuojaus ei saa
olla toteutettu aktiivisilla laitteilla.

Yli 8-kerroksisiin rakennuksiin toteutetaan ylijnnitesuojaus (siséltden halytyskoskettimet) kes-
kuksiin riippumatta siitd tuleeko kohteeseen ukkossuojausta vai ei.
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3.3 Jarjestelmien, laitteiden ja laitteistojen sdhkdistys seka kaa-
pelointi

Rakennus- ja LVIA-hankeohjelmien mukaisten séhkolaitteiden s&hkoistyksen suunnittelu teh-
daan suunnittelijoiden yhteistydna. Sahkdolaitteiden asennuksiin sekd hankintoihin liittyvét urak-
karajat merkitaan nakyviin kaavioihin, tydselitykseen. Liséksi varmistetaan, etta sdhkourakoitsija
saa tiedoksi laskentavaiheessa mité liittyvid kuvia muiden suunnittelijoiden kuvista hanen tulee
nahda (esimerkiksi luettelo liittyvista piirustuksista sahkon piirustusluettelossa).

Maaritellysta sdhkokattilan tai lamminvesivaraajan ohjauskeskuksesta tulee tarkastaa, saa-
daanko siita indikointitieto toiminnasta kiinteistbautomaatioon, jos ei saada, tulee ohjauskeskuk-
sen sahkdsyottoon liittdd virranvalvontarele, josta maaritellaan ristiriitahalytystoiminto ohjauk-
selle.

Suunnittelussa huomioidaan ja tarkastetaan pesuhuoneen seindan tulevien sahkdasennusten
standardin mukaisen 5 cm:n etdisyyssadnnon tayttyminen, ellei asennus ole vikavirtasuojauksen
piirissa. Jos esimerkiksi séhkdn nousuihin tai keskusasennuksiin liittyen ei etaisyydet tayty hae-
taan asennuksille ensisijaisesti muita asennuspaikkoja tai kyseisille asennuksille méaritellaén
erillinen mekaaninen suojaus suunnitelmiin.

Vedenmittaukseen kaytettavien laitteiden sdhkoistys seka sijoitus kuten kerrosyksikot ja vesimit-
tarit merkitddn nakyviin séhkokuviin. Jarjestelmén naytot sijoitetaan yleensa eteisen alueelle.
Nayttdjen yhteyteen tehdéaén lisdmerkinta, etta ne siséltavat myds huoneiston [Ampdtilan ja kos-
teuden mittaustiedon.

Lammitysjarjestelman ohjaukseen liittyvien erillisten huoneistolampdantureiden sijoitus ja asen-
nuslaajuus tarkastetaan. Antureiden sijoitus tulee ilmeté LVIA-kuvista, tarvittaessa anturit merki-
tédan nakyviin sahkdkuviin. Yleensa erillisia lampétilamittausantureita ei asenneta, vaan lammi-

tysverkoston ohjauksessa kaytetaan vesimittausjarjestelman naytén yhteydessa olevaa anturia.

Niissa kohteissa, joissa huoneistojen lammitys toteutetaan kokonaisuudessaan vesikiertoisena
[ammityksend, asennetaan jakotukkien toimilaiteiden sekd huoneantureiden/saatimien séhko-
syo6tto kiinteistosahkosta (jannite ei saa katketa laitteilta, vaikka huoneistossa ei ole voimassa
olevaa sahkdsopimusta).

Huoneistokohtaiset ilmanvaihtokoneet liitetdan kiinteistdsahkoon pistorasialiitdénnélla. Huoneisto-
kohtaisen ilmanvaihdon toteutuksessa tulee huomioida iv-hatéseistoiminnon toteutus (ohjaus
kiinteistokeskuksen sahkdsyotossa).

Yleisissa tiloissa (yleensa sauna/pesuhuonetilat) sijaitsevien sahkéhanojen asennuslaajuus kar-
toitetaan tapauskohtaisesti, hanat liitetdan pistorasialla tai puolikiintealla litdnnalla sahkoverk-
koon. Sahkohanoihin liittyvien jannitemuuntajien tarve seka sijoitus merkitdan kuviin.

Huoneiston ilmanvaihdon tehostuksen toteutustapa keittion liesikuvusta selvitetdaan. Tehostuk-
seen liittyvat laitteiden sijoitus ja sahkdistys merkitdan nékyviin sdhkokuviin. Jos tehostuspelti
tarvitsee erillisen jAnnitemuuntajan, sen sijoituspaikka suunnitellaan ja muuntajan jannitesyo6ttd
merkitaan kuviin. Tarvittaessa liesikuvun pistorasia muutetaan kaksiosaiseksi, jos lisémuuntaja
on pistorasialiitdntdinen (muuntaja esimerkiksi integroitu pistotulppaan).

Huoneistojen sdhkokiukaiden syottdjohtoina kaytetddn minimissdan 5 x 2,5 mmz? johtimia. Vaikka
mitoitetun kiukaan sdhkosyotto voisi olla toteutettu pienemmalla poikkipinnalla, varaudutaan sii-
hen, etta kayttdja voi halutessaan helpommin hankkia tehokkaamman kiukaan huoneistoon,
vaihdattamalla kiukaan liséksi pelkastdan sulakeautomaatin.

Asunto-osakeyhtitiden liesien toteutuksessa tulee huomioida, etta uuni ja liesitaso ovat erillisia
laitteita (merkittdva suunnitelmiin omat kytkentépisteet), Hekan ja Hason kohteissa kaytetaan yh-
tendista lattialla seisovaa mallia yhdella kytkentapisteella.
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Yksittaisia laitteita koskevien EMC- vaatimusten lisaksi tulee EMC- direktiivi ottaa huomioon
siten, etté useista laitteista kootut laitteistotkin (esim. taajuusmuuttaja-asennukset) tayttavat
kyseisen direktiivin vaatimukset. Suojauksen tulee aina tayttaa 360 asteen tason. Taajuusmuut-
tajan jalkeisissd asennuksissa kaytetaan hairibsuojattuja kaapeleita, kytkentdosia ja laitteita tai
kojeita. Moottoreiden laakerivaurioiden estamiseksi hairibsuojatun kaapelin hairidsuojavaippa
kytketaan aina laitteessa t&han tarkoitettuun maadoituspantaan tai erikseen hankittavaan EMC-
holkkitiivisteeseen (esimerkiksi moottorin pddssé, jos pantaa ei I6ydy valmiina). Varsinainen
maadoitusjohdin kytketd&n normaalisti omaan liittimeensa.

Liikehuoneistojen ryhméakeskuksiin suunnitellaan liitdnnat tai varaukset tilakohtaisia ja&hdytys-
laitteita varten. Ja&hdytys tulee olla mitattu kiinteistdautomaatioon vaylaliitantaisella alamittarilla.
Liiketilojen kaikissa tiloissa tulee olla séahkoistykseen seka tietoliikenteeseen liittyva varustelu.

Jos julkisivuun on merkitty mahdollisuus asentaa mainosvaloja, asennetaan ko. kohtiin liikehuo-
neistojen ryhmékeskuksiin liitetyt sahkdsyo6tot ja turvakytkimet. Mainosvaloihin varaudutaan kui-
tenkin vahintdan ohjatulla keskusvarauksella ja kaapelointireitilla ulos julkisivuun.

Liiketilojen ilmanvaihtokoneet seka liiketiloihin liittyvat automaation séhkosy6tt6d vaativat kom-
ponentit kytketaan kiinteistdsahkoon. Ko. laitteiden tulee toimia, vaikka likehuoneiston ryhma-
keskus olisi ilman sdhkdésopimusta (séhkdt katkaistu).

Pyykkien kuivaukseen tarkoitetun tilan laitteille asennetaan kayntilupaohjaus kiinteistbautomaa-
tion kautta.

Hason kohteissa asennetaan polkupyo6ravarastoihin sahkopydrien latauspistorasioita 20 % pol-
kupyorapaikkojen lukumaarasté. Pistorasiaryhmat liitetdén kiinteistosahkdon ja niille asennetaan
yhteinen alamittaus (liitetty vaylalla kiinteistbautomaatioon). Paikkakohtaisesti mittausta ei toteu-
teta. Pistorasioihin merkitd&n niiden kayttotarkoitus. Kaikissa kohteissa polkupydrévarastoihin tai
muihin soveltuviin paikkoihin varataan tila polkupy6ran akkujen latauskaapille. Tilavarauksessa
tulee huomioida, ettd kaapin liitdnnat voidaan mythemmin helposti toteuttaa ja kaappivaraus si-
jaitsee alueella missd on gsm-kuuluvuutta. Tilavaraus merkitdan tasopohjaan. Kaappivaraus voi
olla tyypiltdan esimerkiksi Latauspolku Oy:n mukaiselle tuotteelle. Jokaisesta polkupydrévaras-
tosta tai sen laheisyydesta tulee 16ytyad varaus ainakin yhdelle latauskaapille.

Jos kohteeseen toteutetaan imujatekerays, tarkastetaan tarvittavat sahkaoliitannét ja tietoliiken-
neyhteydet jarjestelmatoimittajalta. Mahdollisen venttiilitilan valistuksen ja huoltopistorasian li-
saksi tulee jarjestelmén metalliputket liittda kohteen potentiaalintasaukseen seké asentaa vara-
putki kohteen paakeskushuoneesta jarjestelmén luo mahdollisesti myéhemmin tarvittavaa auto-
maatio tai séhkoliitdntda varten. Jos jarjestelma liitetdén kiinteiston séhkoéverkkoon, on siihen
asennettava energialaitoksen alamittaus tai vahintéaan kiinteiston oma alamittari. Mittaustapa rat-
kaistaan sen mukaan, keté jarjestelma palvelee tai mita jarjestelmén yllapitosopimuksessa sano-
taan.

Palveluasumisen asuntojen keittiét varustetaan liesi- ja kosteusvahdein, liséksi keittion laitteet
on voitava kytkea pois paalta yhdella katkaisimella (sijaitsee esimerkiksi lukittavan ryhméakeskuk-
sen yhteydessd). Yhteiskaytdssa olevien keittididen laitteet on voitava kytked jannitteettomaksi
erillisella kytkimella (sijaitsee lukittavassa tilassa). Kohteiden sahkéhanojen asennuslaajuus kar-
toitetaan tapauskohtaisesti, hanat liitetdan pistorasialla tai puolikiintealla litdnnalla sahkoverk-
koon.

Palveluasunnon varusteluun saatetaan vaatia myos erillinen kytkin, jonka kautta voidaan asun-
non jannite katkaista kokonaisuudessaan mukaan lukien valaistus. Tarpeellisten ohjausten to-
teutus tulee kdyda lapi yhdessa kayttdjan edustajan kanssa.

Palveluasumisen 1. kerrokseen rakennetaan pydratuolien latauspiste sisdénkaynnin yhteyteen.

Palvelurakennuksissa ja palveluasumisessa tarkastetaan tarve yhteistiloissa av-laitteiden johdo-
tusvarauksille ja joko av-laitteisiin tai muihin laitteisiin liittyvien lattiarasioiden asennustarpeelle.
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Liséksi kohteissa kaydaan erikseen tapauskohtaisesti lapi séhkoliitdntaiset sdadettavat tyotasot
(esim. yhteiskeittitt), sdhkoisesti sdadettavat sangyt ja sdhkaoliitantaisten automaattihanojen
asennuslaajuus.

Seniorikohteissa varustetaan liesien sahkosyotot liesivahdeilla.

3.4 Sahkaliitantajarjestelmat

Valiseina- ja alakattoasennuksissa kaytetaan putkituksia. Putketonta asennustapaa ei sallita.
Putket tulee kannakoida tarvittavin osin omilla kannakkeilla (pannoilla) kattoon tai runkoraken-
teeseen, putkien asentamista esimerkiksi alakattorunkojen tai LVI-putkien varaan ei ole sallittua.

Pistorasiat (16 A) ja valaistus suunnitellaan ja toteutetaan omina ryhmindan (myés huoneis-
toissa).

Pistorasiaryhmaét varustetaan vikavirtasuojakytkimilld lukuun ottamatta kylmalaiteryhmiad, myos
huoneiston ryhméakeskuksen pistorasiassa tulee olla vikavirtasuojaus. Huoneistoihin liittyvat va-
laistusryhmat (my6s ulkona) suojataan vikavirtasuojilla. Rasiakalusteet peitelevyineen ovat sa-
maa sarjaa ja yleisesti suomesta saatavaa mallia, esimerkiksi Ensto (Legrand), Schneider tai
ABB. Kalusteiden varina kaytetaan valkoista. Pistorasiaryhmaét toteutetaan 16 A:n ryhmind myds
huoneistojen osalta.

Vikavirtasuojakytkimind kaytetaan ryhmakohtaisia yhdistelmasuojia.

Pistorasioita tulee olla kayttdjien nykyvaatimukset huomioon ottaen riittdva maaré eri puolilla
huoneita. Sijoituksissa ja maarissa noudatetaan ST-kortiston ohjeistusta ja tdssé ohjeessa an-
nettuja tarkennuksia. Kylpyhuoneiden peilikaapit ovat valaisimella ja pistorasialla (jatkuva jan-
nite) varustettuja, liséksi peilikaapin laheisyyteen asennetaan kaksiosainen seinapistorasia. Huo-
neistojen parvekkeet ja terassit varustetaan valaisimella ja pistorasialla (16 A). Parvekkeen pis-
torasian tulee olla kytkimella ohjattu huoneiston sisépuolelta. Parvekkeen pistorasia ja valaisin
voi olla saman vikavirtasuojan takana.

Huoneiston tiloissa kaksiosaisia pistorasioita tulee 16ytya vapaalla seinalld noin 4 m:n vélein ja
tiloissa, joissa ovi katkaisee seindn, on pistorasioita 16ydyttava jokaiselta muodostuneelta sei-
nakkeeltd. Yhden pistorasian palvelualue on sivusuunnassa maksimissaan noin 2m.

Huoneistojen vélisen seindn molemmille puolille tulevia rasioita ei saa &énieristyksen
huonontumisen vuoksi asentaa vastakkain. Etaisyys yli 200 mm.

Huoneiston alakattoalueilla tulee huomioida jakorasioiden sijoitus ensisijaisesti alakaton luukku-
jen yhteyteen alakaton ylapuolelle. Ne jakorasiat, jotka jd&vét ndkyviin alakatosta on ryhmiteltava
selkeisiin esteettisiin linjoihin toisiinsa ja alakattomuotoon ndhden. Nakyviin jddvien jakorasioi-
den maara yhdessa alakatossa ei voi kasvaa kovin suureksi.

Huoneistojen keittidissa pistorasioita ei saa asentaa pesualtaiden kohdalle, asennukset tehdéén
vanhan standardin mukaan, jolloin etaisyys altaan reunasta on 200 mm. Uudisrakentamisessa
kaytetdan keittididen kaappien vdlitilassa aina seinddn uppoasennuksena toteutettuja pistorasi-
oita, esimerkiksi valaisimeen integroituja tai kulmamallisia pintapistorasioita ei kdyteta. Vastaa-
vasti korjausrakentaminen toteutetaan samalla tavalla, vain erityistapauksissa kaytetéaén pinta-
pistorasioita (roilotusta ei voi toteuttaa tai keittiokalusteita ei uusita).

Kylpyhuoneissa tulee huomioida, ettd jos huoneen alakatto laskee alle 2250 mm, aiheuttaa se
sahkdasennuksille 1200 mm asti suihkusta kostean tilan asennukset katossa (yleensa valaisimet
ja jakorasiat). Naissa tiloissa asia on huomioitava tyypityksessé ja kostean tilan merkinndissa ta-
sopohijiin tarvittavin osin.

Palvelurakennuksissa ja palveluasumisessa kartoitetaan pistorasioiden ja kytkimien
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asennuskorkeudet, sdhkokalusteiden korkeudet voivat poiketa yleisesta kaytannésta riippuen
kohderyhmasta kenelle tilat rakennetaan. Tarvittaessa kohteissa kaytetdan korkean iskunkesta-
vyyden omaavia kalusteita (esim. Schneider Robust).

Yleisiin tiloihin kuten kaytavat, aulat, varastot, autohallit jne. asennetaan tarvittava maara huol-
toja siivouspistorasioita (my6s kolmivaiheisia). Kaikkien tilojen siivous tulee onnistua kiinteiston
siivouspistorasioilla. Huolto- ja siivouspistorasiat suunnitellaan omina ryhmind myos liiketiloissa
kaikkiin huoneisiin, huoneista tulee 16ytyéa siivouspistorasioita vahintdan 10 m valein. Kattotasan-
teille asennetaan huoltopistorasioita, jos katolle tulee 1V tai séhkolaitteita (esim. jadhdytyslait-
teita, lAmmadn talteenoton laitteista tai aurinkopaneeleita). Ryomintétiloihin seka ullakon kulkusil-
tojen yhteyteen asennetaan huoltotoimia varten valaistus koko alueelle ja 16 A pistorasia kulku-
aukkojen yhteyteen seké noin 20 m:n valein kulkureitille.

Sahkoautojen latauspisteitéd rakennetaan 1/3 autopaikkojen maéarasta. Latauspisteet toteutetaan
erillisen ohjeen "Sahkdautojen latausjarjestelmien suunnitteluohje” mukaisesti. Asennettavat la-
tauspisteet tulevat tuplavarusteluna paikoitusruuduille. Latausjarjestelma rakennetaan ohjeen
mukaisesti yhtenéisesti muiden kohteiden latausjarjestelmien kanssa (hallinnoinnista ja yllapi-
dosta olemassa sopimuksia ja toimintamalleja).

Sahkoautojen latauspaikoissa varaudutaan mitoituksessa vahintaan 5500 W/autopaikka. Jarjes-
telména kaytetdan ohjeen mukaisesti dynaamisen tehonhallinnan sisaltavaa jarjestelmas, joka
mahdollistaa yksittaiselle autopaikalle suuremman lataustehon, ellei muut kohteen séahkdautola-
tauspaikat aiheuta kyseisena ajankohtana kuormitusta.

Sahkésuunnitelmissa, kaapeloinneissa, keskusmitoituksissa ja liittymamitoituksessa varaudu-
taan siihen, etté autopaikkoja on myéhemmin muutettavissa sahkoautojen latauspisteiksi (kaikki
autopaikat). Paa- ja kiinteistokeskukseen tehdaéan tarvittavat varaukset muutosten vaatimille laa-
jennuksille. Varaus toteutetaan erillisen ohjeen "Sahkdautojen latausjarjestelmien suunnitte-
luohje” mukaisesti. Ohjeessa esitetyt asennustapaa kuvaavat detaljikuvat liitetddn suunnitelma-
asiakirjojen liitteeksi niiltd osin, kun ne kohteeseen soveltuu.

Autopaikkojen lAmmitys mitoitetaan 1500 W/autopaikka. L&mmityspistorasiat asennetaan kaik-
kiin autopaikkoihin. Lammityspistorasiakotelon (palvelee kahta autopaikkaa) tulee sisaltaé pisto-
rasiat, ajastimet, 2 x 16 A:n sulakkeet ja kaksi vikavirtasuojaa. Lukkoina kaytetaan polettilukkoja.
Jokaisen kotelon mukana merkitédén toimitettavaksi 2x2 kpl avaimia. Avaimina kaytetaan polet-
tiavaimia, jotka kayvat ristiin kaikkiin asennusalueen autopaikan lammityspisteiden lukkoihin. Sa-
man kohteen koteloiden lukituksessa tulee kayttdd samaa polettilukkotyyppia. Polettilukon tulee
tayttaa standardin lukitusvaade.

Kohteessa mahdollisesti sijaitsevan huoltomiehen tilaan asennetaan normaalin siivouspistora-
sian lisaksi tyopistekayttoon kaksi kaksiosaista pistorasiaa ja kaksiosainen yleiskaapeloinnin
piste.

3.5 Valaistusjarjestelmat

Sisé- ja ulkovalaistuksessa valaisimina kaytetdén led-valaisimia. Led-valaisimissa pyritdan kayt-
tdma&an mahdollisuuksien mukaan valaisimia, joissa valmistajan ilmoittama kaytt6ika liitantalait-
teelle seka led-komponentille on vahintd&n 70 000 h. Kaikissa valaisinratkaisuissa tama ei talla
hetkella toteudu, joten tuotantoon hyvaksytaan myods minimissdan 50 000 h:n kaytt6ian valai-
simia. Tallaisia valaisimia ovat esimerkiksi keittion ty6pdytavalaisimet. Varintoistoindeksi sisa-
kayttéon tarkoitetuissa valaisimissa tulee olla vahintaan 80. Jos valaisinratkaisu sisaltaa erillisen
litantalaitteen, tyypitetaan litdntalaite myds valaisinluetteloon, téllin voidaan varmistaa minimi
kayttétuntimaéran toteutuminen hankittavalle tuotteelle. Valaistuksen varilampétilana kaytetaan
kaikissa kohteen valaisimissa ensisijaisesti 4000 K:n vérilampdtilaa.
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Asuinhuoneistoihin asennetaan kiinteat valaisimet kylpyhuoneeseen (katto + peili), erillisves-
saan, keittion tyétasoon, vaatehuoneeseen seka niihin tiloihin, joihin tulee alakatto (esim. etei-
nen, keittit). Asuntojen keittididen ja kylpyhuoneiden tydskentelyalueiden valaistusvoimakkuus
tulee olla vahintéd&n 300 Ix.

Jos keittion toteutukseen kuuluu avonainen saareke, asennetaan saarekkeen paalle valaistus.
Valaistus toteutetaan kiinteill& valaisimilla, jos saarekkeen yldpuolella on alakatto, muutoin asen-
netaan valaisinpistorasia.

Asuinhuoneistojen olohuoneiden valopisteista yksi valopiste tulee olla toteutettu siten, etté valo-
pisteen omalla kojerasialla toteutetun ohjauskytkimen tilalle on mahdollista asentaa universaali-
saadin myéhemmin (N-johdin asennettu kojerasiaan varalle valmiiksi). Valaisinpistorasioita olo-
huoneessa tulee olla yleensa kaksi.

Kaikki valopisteet joihin kayttdja voi asentaa haluamansa valaisimen tulee olla toteutettuja valai-
sinpistorasialla, kruunuvalotoimintoja (erillinen liitinrima katossa) ei asenneta. Jos kohteeseen
suunnitellaan kaytettavaksi uudempaa DCL-tyyppista valaisinpistorasiaa, tulee suunnitelma-
asiakirjoihin merkité, etta urakoitsijan tulee toimittaa kohteen tiloihin pistorasioita vastaava maara
valaisinpistotulppia.

Niissa asuinhuoneissa, jotka ovat huonekorkeudeltaan yli yhden kerroskorkeuden kaytetdan kat-
tovalopisteiden lisdksi seindvalopisteita. Korkeiden huoneiden osalta tulee varautua siihen, etta
valistusratkaisu saadaan toimimaan, vaikka huoneesta kaytettaisiin joko katto- tai seindvalai-
simia.

Seindvalopisteiné ei saa kayttda valaisinpistorasiaa, seindvalot tulee olla kiinteitd valaisimia.

Yleisissa tiloissa valaistusta ohjataan paaasiassa liiketunnistimin. Kerhotiloissa sek& asunnoissa
valaistusta ohjataan kasikytkimin. Erityisesti asuntojen valaistuksessa kaytettavia lasndolotunnis-
timia tulee valttéda, osa malleista on sellaisia, ettéa ovat aina p&alla, kun asunnossa oleskellaan,
vaikka l&snéolotunnistin olisi sijoitettu erilliseen tilaan (esim. vaatehuone).

Porrashuoneissa erilliset liiketunnistimet kytketdén siten, ettd ne sytyttavét vain sen porrastasan-
teen valaistuksen, jolla liikutaan. Porrasnousun ja vélitasanteen kohdalla voidaan kayttaa valai-
simeen integroitua liikketunnistinta.

Saunaosastolla kasikytkimien lisdksi valaistuksen ohjaus liitetdén kiinteistbautomaatioon (kaytto-
lupa). Valaistusta voidaan ohjata kiinteistbautomaation aikaohjelmalla tai asennetun siivouskytki-
men (liitetty kiinteistbautomaatioon) kautta. Siivouskytkin sijoitetaan lukittuun huoneeseen esim.
siivouskomeroon tai lukittavaan siivouskaappiin. Avaimella varustettuja siivouskytkimia ei suosi-
tella.

Autopaikoitushalleissa tulee olla erilliset kulkuvalaistusryhmaét, jotka ohjataan kiinteistdautomaa-
tion aikaohjelmalla ja mahdollisesti valoisuusvoimakkuusanturilla. Muu valaistus tulee toimia lii-

ketunnistimilla ja kiinteistbautomaation aikaohjelmalla. Halleissa voidaan kayttdd myds tarpeen-
mukaisesti saatyvaa valaistusta, joka saatyy sen mukaan, likutaanko alueella.

Valaistusvoimakkuus tulee paikoitushallin siséatiloissa olla metrin pdassa seinasta vahintdan 50
Ix ja ajoalueiden keskellad vahintaan 150 Ix.

Autohallin kattamattomille kansiosille asennetaan tarpeenmukaisesti saatyva valaistus, jonka va-
laistusvoimakkuus kasvaa silla alueella, jossa liikutaan (ei synny vilkkuvaa valaistusta, joka né-
kyy huoneistoihin).

Ulko- ja aluevalaistus toteutetaan seina- ja pylvasvalaisimin. Ulko- ja aluevalaistuksia ohjataan
kiinteistbautomaation valoisuusanturein ja aikaohjelmin. Numerovalojen ja kohteen opastetaulu-
jen valaistus ohjataan valoisuusanturin mittaustiedon perusteella.
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Liikenngintiin ja oleskeluun tarkoitetut ulkotilat valaistaan valaistustasoon 10 — 30Ix. Erityista
huomiota kiinnitetaén kulkureitteihin, jatealueeseen, paikoitukseen jne. Ulkoalueista ja paikoitus-
hallista laaditaan valaistusvoimakkuuslaskelmat ja asemapiirustukseen seka hallin tasopohjiin
sijoitetut lux- kayrat.

Pihavalaisimien valinnassa ja sijoituksessa tulee varmistaa, etteivat ne valaise hairitsevasti si-
séalle. Ulkovalaistukselle rakennetaan ydvalaistusohjaus, jossa valitut valaisimet voidaan aikaoh-
jauksella sammuttaa yoksi, esim. leikki-, matontamppaus- ja pyykin ulkokuivausalue. Vaihtoeh-
toisesti ulkovalaistukseen méaaritellaén sellaiset valaisimet, jotka himmentyvéat ydajankohtaan va-
loteholtaan pienemmiksi. Valotehon pienentdmisen ohjaus voi tapahtua esimerkiksi kiinteistbau-
tomaation aikaohjaukseen tai valaisimen omaan ohjaustekniikkaan (viive ja liilketunnistin) perus-
tuen. Kohteissa kaikki alueen opastetaulut toteutetaan valaistuna.

Valaistukseen liittyvét tukirakenteet ja jalustat tulee suunnitella ja merkitd myos valaisinluette-
loon. Esimerkiksi pylvasvalaisimien betonijalustojen liséksi on merkittavd myos pollarivalaisimien
tarvitsemat tukirakenteet tai kiinnitystavat tarvittavalla tavalla.

Valaisimien lamppujen vaihtamisen menetelmét tulee suunnitella, mikali niitd suunnitellaan kor-
keisiin tiloihin. Valaisinten ja lamppujen vaihdon tulee paasaantoéisesti onnistua kolmeportaisilla
A-tikkailla ja pihavalaisinten vaihdon tikkailla tai traktorin henkilénostimella.

Palvelurakennuksissa ja palveluasumisessa tarkastetaan tilojen valaistuksen himmentamistar-
peet. Lisdksi kohteista kartoitetaan valaistavien opasteiden ja ilmoitustaulujen toteutus seké kar-
toitetaan erillisten y6valaisimien tarve.

Niissa liike- ja ravintolatiloissa, joiden kayttgja ei ole viela tiedossa, suunnitellaan tiloihin perus-
valaistus (vahintaan 300 Ix), ohjauksineen. Valaistus toteutetaan liiketilahallin puolella yleensa
valkoisiin valaistusripustuskiskoihin, jotka toimivat my6s muiden asennusten johtoreittind. Ravin-
tolasalin valaistus tulee olla himmennettavissa.

Jos kohteeseen toteutetaan valotaidetta, tulee varmistaa, etté valotaiteeseen liittyvét kaikki ra-
kennus- ja séahkoteknisten komponenttien hankinta- ja asennustiedot liitetdén urakoitsijan las-
kentakuvasarjoihin (yleenséd séhko-, arkkitehti- ja rakennesuunnittelukuvasarjoihin). Asia tulee
varmistaa, vaikka valotaiteen suunnittelu tapahtuisi erillisen suunnittelijan toimesta, hankkeilla ei
toteuteta tilaajan erillishankintaa rakennusaikana tasta asiasta. Sahkdsuunnittelussa tulee viela
erikseen varmistaa, ettd valotaiteen ohjaus tulee liitetyksi tarvittavilta osin kiinteistdautomaation
aikaohjaukseen, vaikka mahdollinen erillinen suunnittelija ei asiaa olisikaan maininnut.

3.6 Sahkolammitysjarjestelmat

Kohteissa ei saa kayttéda sahkaisia lattialammityksia wc- tai pesutiloissa. Ulkotiloissa mahdolliset
luiskalammitykset ja muut aluelammitykset toteutetaan tapauskohtaisesti joko s&hkdlla tai vesi-
kiertoisena. Yleensa jos lammitysalueen teho ei kasva yli 10 kW:n, toteutetaan yksittéisen alu-
een [Ammitys s&hkolla. Luiskien alapaéassa olevat kourut/kaivot tulee lAmmittdd s&hkolla. Nosto-
ovien alareunan kohdalla oleva betonilattia varustetaan lammityksella (oven alareunan kiinnijaa-
tyminen estettava).

Ulkona sijaitsevat kattamattomat portaat varustetaan sahkdsulatuksella, ellei kohteessa kayteta
vesikiertoista aluelammitystd. Vastaavasti sisdankayntien invaluiskat varustetaan sahkdsulatuk-
sella.

Vedenpoistojarjestelmien sulatukset ja mahdolliset kylmien tilojen putkien ja vieméareiden vaati-
mat saattolammitykset toteutetaan séhkolld. Vesikaton ja terassien kaivot seké mahdolliset
syOksytorvet varustetaan séhkdsulatuksella ja mahdolliset kylmien tilojen vieméaroinnit saattolam-
mityksella. Myds kattorakenteiden seka lippojen vedenpoiston mahdolliset vaakakourut lammite-
tdan (putoavan jddn muodostuminen estettdva). Vastaavasti viherkattojen vedenpoiston valuma-
reitit varustetaan lammityksella. Séhkosulatukseen liittyvid jakorasioita ei saa sijoittaa raystas-
kouruihin.
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Kattokaivoissa lammitetdan myos putkistojen vaakaosuudet [Ampimiin pystykuiluihin sakka, jos
vaakaosuus sijaitsee esimerkiksi osittain kylméssa paputilassa. Lasitettujen parvekkeiden sade-
vesiviemarointi varustetaan sahkolammitykselld, jos parvekeryhman katon sulamisvedet ohja-
taan parvekkeiden vedenpoiston kautta sadevesiviemariin.

Sulatus- ja saattolammityksiin kaytetaan tdhan tarkoitukseen tehtya itserajoittuvaa kaapelia.
Putkien sulatuslammitykset toteutetaan koko valumamatkaltaan. LAmmitys tulee ulottua 2 m
maanpinnan alle. Jakorasiat asennetaan ensisijaisesti niin, etta niihin on mahdollista paasta
myS&hemmin kasiksi. Ellei tdmé ole mahdollista on rasiat toteutettava valuhartsitayt6lla.

Jarjestelmien sulatusten lammitysohjaus toteutetaan kiinteistbautomaatiolla +/- paallaolo-ohjauk-
sella, jolloin lammitys voidaan rajata toimimaan vain halutun lampétila alueen sisélla. Eri
sulatuskokonaisuudet on voitava ohjata eri raja-arvoilla. Mahdollisissa porras- tai aluelammityk-
sissa kaytetdan lisdksi lumiantureita (jokaiselle lAmmitysalueelle omat anturit).

Saattolammitykset ohjataan kiinteistbautomaation ulkolampétilaan perustuvalla kdyntilupatoimin-
nolla. Eri saattolammityskokonaisuudet on voitava ohjata eri raja-arvoilla.

Sulatus- ja saattolammityksien vikavirtasuojat tulee varustaa apukarjelld ja vikavirtasuojasta
tulee liittd& halytystieto kiinteistbautomaatioon.

Talosaunojen kiukaiden aikaohjaus toteutetaan kiinteistbautomaation aikaohjelmalla. Kiukaan
ohjauskeskukselle haetaan suojattu lukittu paikka (ei saa olla asukkaiden kaytettavissa), sijoitus
esimerkiksi alueen keskus- tai siivouskomeroon. Kiukaan ohjauskeskuksen termostaattianturin
lisdksi saunaan asennetaan kiinteistbautomaatioon liitetty lampétila-anturi. Kiukaan termostaatti-
anturia sijoitettaessa saunan tiloihin, tulee selvittd&, miten raittiin ilman sisédéntulo on tilassa to-
teutettu. Raitisilmavirtaus ei saa vaikuttaa lampétila-anturin mittausarvoon.

Talosaunojen toteutukseen suunnitellaan kiuasohjauksiin turvakytkimet. Sahkdsuunnittelija mi-
toittaa ja tyypittdd saunaan sopivan kiukaan ja hyvaksyttaa sen arkkitehdilla. Kiukaan tyyppia va-
littaessa tarkastetaan ohjauskeskuksen soveltuvuus ko. suojalaitteelle. Talosaunojen ohjauk-
seen ei asenneta ovikytkimia niiden aiheuttamien turhien kayttétilanneongelmien vuoksi. Suun-
nittelussa noudatetaan valmistajan ohjeistusta. Asuinhuoneistojen kiukaiden toteutuksessa huo-
mioidaan turvakytkimien asentaminen huoneistosaunan kiukaan ohjaukseen. Sahkdsuunnittelija
tyypittdéd kiukaan siten, etta silhen on mahdollista turvakytkin asentaa.

Jos asuinhuoneiston alla sijaitsee esimerkiksi sisdpihalle tai paikoitukseen johtava porttikonki,
arkadi tai muu kylma tila (esimerkiksi jatehuone), on huoneiston lattian mahdollinen l[Ammitys-
tarve tarkastettava. Ensisijaisesti erillinen lammitystarve toteutetaan vesikiertoisella lammityk-
sell, tarvittaessa (yleensa pinta-alaltaan pienilla alueilla) kaytetaan kiinteistdautomaation ohjaa-
maa sahkdista lattialammitysta. Lattialammitys liitetaén kiinteistosahkaon.

Palvelutaloihin tai -asumiseen mahdollisesti liittyvien liukuovien alareunat sekd ovenedusta (noin
2 m ovesta) lAmmitetddn sahkolla.

3.7 Turvavalaistusjarjestelmat

Kohde varustetaan tarpeen mukaisesti turvavalaistusjarjestelmalla (esimerkiksi autohalli ja sen
poistumistiet, palveluasumisen tilat ja likehuoneistot). Valoldhteind kaytetdén ledeja.

Jos valaistuksessa ei kayteta keskitettyd akkujarjestelmad, tulee suunnitella, miten erillisilla
akuilla varustetut valaisimet testataan. Ellei erillisilla akuilla varustettu jarjestelmé ole osoitteelli-
nen (sisaltaa itsetestaus ominaisuuden) on néille valaisimille tarvittaessa asennettava testaus-
kytkin ryhméakeskukseen.
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Lahtokohtaisesti turvavalaistusjarjestelman valaisimet tulee olla osoitteellisia, rippumatta siita
millainen jarjestelméa on kyseessa. Yksittaisia erillisilla akuilla varustettuja valaisimia, joista ei ole
tiedonsiirtoa jarjestelm&an on valtettdva, ndma valaisimet tulevat kyseeseen I&hinn silloin kun
yksittaisen tilan vuoksi ei ole jarkevaa asentaa koko jarjestelmaa.

Osoitteellinen turvavalaistusjarjestelma voi olla myds osa palovaroitinjarjestelmaé, kuten erilli-
sessé palovaroittimien suunnittelu- ja toteutusohjeessa on esitetty.

4 Tietotekniset jarjestelmat

4.1 Antennijarjestelma

Kiinteistdjen yhteisantennijarjestelmat litetddn kaapeli-TV-verkkoon. Antenniverkko suunnitel-
laan ja asennetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin viimeisimpid maarayksia noudattaen.

Huoneiston sisélla jokaiseen makuuhuoneeseen asennetaan véhintédén yksi antennirasia, olo-
huoneissa antennirasioita tulee olla véahintaan kaksi.

Myds kerhohuoneet ja vaestdnsuojat varustetaan antennipisteilla.

4.2 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskaapelointiverkko suunnitellaan ja asennetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin vii-
meisimpia maarayksia noudattaen. Poikkeuksena ohjeesta, koko kohteen kaapelointi huoneisto-
nousujen lisdksi toteutetaan CAT6A mukaisella jarjestelmalla.

Laajakaistapalveluja varten kuhunkin kiinteist6on tuodaan vahintaan yhden palveluntarjoajan
valokuitukaapeli, lisdksi telejakamoon tuodaan tontin rajalta putkitetut varaukset kahdelle muulle
valokuitukaapelille.

Asuinhuoneiston sisalla jokaiseen makuuhuoneeseen asennetaan vahintaan yksi kaksiosainen
yleiskaapelointipiste. Olohuoneessa kaksiosaisia pisteita tulee olla véhintdéan kaksi.

Huoneistojakamon toteutuksen tulee kuulua kaksi lyhytta irrallista ristikytkentdkaapelia, joilla
asuinhuoneiston siséisidpisteita voidaan tarvittaessa kytkea kayttoon.

Yleiskaapelointipisteiden liittimet varustetaan kiintein pélysuojin.

Kerhotilat, vAesttnsuoja ja kaikki tekniset tilat, hissikonehuoneet ja huoltomiehen tila varustetaan
kaksiosaisilla yleiskaapelointipisteilld. My6s rappukéytéavien ala-auloihin (varaukset porrasinfo-
naytdille) ja pesulatiloihin (pesulan varausjarjestelmd) asennetaan kaksiosaiset yleiskaapeloinnin
pisteet.

Kerhotilojen normaalien yleiskaapelointipisteiden liséksi tiloissa varaudutaan wlan- tukiaseman
asentamiseen lisddmalla sahko ja yleiskaapeloinnin pisteet sopivaan kohtaan tilan katon lahei-
syyteen.

Pysakaintihallitiloihin asennetaan yleiskaapeloinnin pisteet sahkdautojen latausjarjestelmien
suunnittelu- ja toteutusohjeen mukaisesti. N&illa asennuksilla varmistetaan sahkdautolatausjar-
jestelman ja kayttajan tarvitsema tiedonsiirto, jos alueen gsm- kuuluvuus ei ole riittava. Lisaksi
paikoitushalleihin toteutetaan yleiskaapelointi palovaroitinjarjestelman suunnitteluohjeen mukai-
sesti. Talld asennuksella varmistetaan séhkodautojen ja sahkdautolataustapahtuman valvonta
[Ampdkameraoilla.

Palvelu- ja erityisasumisen tiloihin asennetaan yleiskaapeloinnin normaalipisteiden lisdksi kaytta-
jan erityistoimintojen, kuten henkil6- ja potilasturvajarjestelmien ja kulunvalvonnan vaatimat pis-
teet. Erityistoimintoihin liittyvét pisteet tulee toteuttaa aina kiinteiston ristikytkentatelineista
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eriytettyyn verkkoon omiin ristikytkentételineisiin (erillinen lukittu tila tai lukittu teline), joiden si-
jainti sovitaan kayttdjan kanssa. Nailta telineilté tulee aina olla yhteys (valokuitu ja kupari) koh-
teen paaristikytkentatelineelle, jossa sijaitsee operaattoreiden liittymat.

Liiketiloihin suunnitellaan ko. tilan keskuskomeroon asennettava ristikytkentateline, josta on
valokaapeliyhteys (vahintd&n 4 yksimuotokuitua) seké vahintddn 2xCAT6A yhteys kiinteiston ris-
tikytkentéatelineelle. Liiketilan puolella asennetaan yleiskaapelointipisteitéd valaisinripustuskiskoi-
hin noin kuuden metrin valein tai vastaavasti pisteita asennetaan eri seinille tehtaviin uppo- tai
kouruasennuspisteisiin.

Yleiskaapeloinnin pisteita ja kytkentdja suunniteltaessa huomioidaan tiedonsiirtoon ja suojauk-
seen liittyvan erillisen suunnitteluohjeen vaatimukset.

4.3 Puhelinjarjestelma ja kiinteistdjen yhteydet

Kohteiden puhelinpisteina kaytetdan yleiskaapeloinnin pisteita.

Vaestonsuojan puhelinliittymé&na toimii matkapuhelin. Matkapuhelimen kuuluvuus varmistetaan
vaestonsuojaan asennettavalla passiivisella antenniratkaisulla, jossa yhteys ulkoalueen GSM-
signaaliin toteutetaan laajakaista-antennien avulla.

Rakennusautomaatiojarjestelman tietoyhteydet toteutetaan kiintealla laajakaista yhteydella ja
jatkohélytykset matkapuhelinyhteydella.

Huoneistokohtaisen vedenmittausjarjestelman tiedonsiirto toteutetaan kiintealla laajakaistayhtey-
della.

Porrasinfovarausten- ja tilavarausjarjestelmien internet-yhteydet toteutetaan kiinteélla laajakais-
tayhteydella.

Hissihalytys (mukaan lukien kaksisuuntainen puheyhteys) toteutetaan ensisijaisesti gsm sim-
kortilla, joka tulee kuulua hissin toimitukseen. Hisseissa varaudutaan kuitenkin laajakaistayhtey-
den kautta toteutettavaan hélytykseen tai seurantayhteyteen hissikonetoimittajalle.

Kohteeseen toteutetaan paloilmoitinjarjestelmaéan (jos jarjestelma asennetaan kohteeseen) ja
vesisammutusjarjestelm&an tarvittavat sopimukset aluehalytyskeskukseen seka valvotun yhtey-
den operaattorille.

Kohteiden ikkunoissa huomioidaan GSM-kuuluvuutta parantava taajuusriippumaton ikkunalasi-
ratkaisu. Ikkunalasin toteutus tulee olla sellainen, ettéd sen kautta toteutuu myds 5G taajuusalu-
een yhteydet. Naitd ikkunalaseja asennetaan jokaiseen asuin- tai oleskeluhuoneeseen, liiketi-
lassa asennetaan useampi lasiratkaisu tilaan, jos tilan koko tai muoto sita edellyttdé. Ainakin ne
liketilat, jotka rajoittuvat useamman julkisivun kohdalle, on kaikkiin julkisivusuuntiin kyseiset lasit
asennettava. Lasien toteutuksessa huomioidaan lasivalmistajien ohjeistusta, esimerkiksi ky-
seista lasiratkaisua ei saa maaritella liilan pieniin ikkunoihin (esimerkiksi tuuletusikkunat). GSM-
ratkaisu toteutetaan aina kunkin ikkuna-aukon suurimpaan ruutuun.

Toimenpiteet GSM-kuuluvuuden parantamiseksi kohdistetaan asuinhuoneistoihin, liiketiloihin,
huoltotiloihin seké palveluasumisen tai palveluasumisen tukitoimintoja sisaltaviin tiloihin. Suun-
nittelijan tulee kayda asia lapi arkkitehdin kanssa, jotta ikkunaratkaisut saadaan merkityksi oikein
kohteen julkisivussa.

Tarvittaessa kohteeseen rakennetaan vahvistinlaitteet myos VIRVE ja VIRVE2 —verkon kayt-
to6on. Virve- verkkoon kohdistuvat kohdekohtaiset erillisvaateet tarkennetaan jo suunnitteluai-
kana, asia kasitellaan palokonsultin ja tarvittaessa pelastuslaitoksen kanssa. Jos palokonsultin ja
pelastuslaitoksen mielesta Virven kuuluvuuden rakentaminen kohteeseen on tehtava, suunnitel-
laan kohteeseen myds Virve- verkkojen toistimet. Virven suunnittelun tulee toteuttaa taho, joka
toteuttaa langattomien radioverkkojen suunnittelua myos langattomien verkkojen operaattoreille.
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Sahkosuunnittelija varmistaa palokonsultilta tarvittavan toteutuksen kohteelle ja esittdd kaytt6on
tarvittavat reitit toteutukselle.

Kohteen suunnittelussa varaudutaan operaattoreiden aktiivilaitteiden asentamiselle tilavarauk-
sella siten, etté operaattoreiden laitteille 16ytyy tarvittaessa lukittava asennuspaikka. Yhden ope-
raattorin tilantarve on 600 x 600 x 2000 mm korkea rakkikaappi. Lahtékohtana on, etta tilavaraus
tulee 16ytyd yhdelle operaattorille, ellei erikseen kohteelle ole useampaa paikkaa pyydetty. Tila-
varaukselta tulee olla mahdollista asentaa kaapelointi sdhktkeskukselle ja puhelinjakamolle
seka kohteen katolle. Lisaksi kohteessa varaudutaan passiivisen verkon antennien ja kaapelei-
den asentamiseen kiinteiston tiloihin siten, etta jarjestelman koaksiaalikaapeleille 16ytyy asen-
nusreitit porraskaytavien kerrostasanteille.

Kiinteiston jarjestelmien tarvitsemat nettiyhteydet suunnitellaan kiinteist6jen tiedonsiirron toteu-
tus-, suunnittelu- ja hankintaohjeen mukaisesti.

4.4 Ovipuhelinjarjestelméa

Yhteydenpito rakennuksen ulkopuolisilta sisddnkaynneilta tapahtuu ovipuhelinjarjestelman
avulla. Oviymparistdista on varilliset kuvayhteydet ja puheyhteydet vastauskojeeseen. Ovipuheli-
met asennetaan porraskohtaisesti seké kadun etta sisapihan puolen oville. Jokaiseen asuntoon
asennetaan oma vastauskoje. Vastauskojeissa ei saa olla nostettavaa luuria. Vastauskojeesta
voidaan ohjata sdhkélukkoja. Jarjestelma liittyy lukitusjarjestelmaan ovikohtaisesti oviympéris-
tossa. Ovipuhelin oven avaus toimii muiden auki-ohjausten rinnalla.

Ovipuhelimessa oltava valmius avauskoodien kaytolle esim. Postia tai muita ulkoisia toimijoita
varten.

Katso myos erillinen ohje ” Tilojen kdytén sahkdisen ohjauksen ja lukituksen suunnittelu- ja to-
teutusohje”.

Palveluasumisen ovipuhelimessa on varikuvallinen kuvayhteys. Vastauskoje sijoitetaan toimis-
toon ja se on poytamallia, lisdksi ovipuhelinjarjestelméaé tulee pystya kayttdmaan GSM- alypuhe-
limella.

4.5 Informaatiopalvelujarjestelma

Kohteisiin asennetaan kayttajan pesulavarauksia varten sahkdinen varausjarjestelma,

esim. Finelec (Hekan kohteissa) tai Electrolux ELS Vision (Hason kohteissa). Jarjestelman tulee
olla laajennettavissa kerhohuone- ja saunavarauksiin. Jarjestelman laajennusvarauksille tulee
olla litdntdkaapelointi valmiina ja varausjarjestelmasta tulee I8ytya laajennusmahdollisuus tarvit-
tavilta osilta. Jarjestelman keskusyksikon halytystiedot liitetdén kiinteistbautomaatioon.

Pesulavarausjarjestelma toteutetaan siten, ettd pesulan laitteet ovat varattavissa laitekohtaisesti.
Pesulavarausjarjestelman kayttdyksikko sijoitetaan Electroluxin tapauksessa pesulan ulkopuo-
lelle (sisaltdd pesulan oven rinnakkaisohjauksen kiinteistbautomaation liséksi). Jos kaytetdan Fi-
nelecin jarjestelm&a asennetaan jarjestelman kayttoyksikkd pesulan sisdpuolelle. Yleensa kui-
vaushuoneiden laitteita tai ovia ei litetd varausjarjestelmaan. Kuivaushuoneiden laitteille tulee
kuitenkin olla kiinteistbautomaation kayttélupaohjaus. Pesulavarausjarjestelman keskusyksikolle
tulee olla asennettuna myos yleiskaapelointi ristikytkentatelineelle.

Katso lukitusten ja ohjausten toteutuksesta erillinen ohje ” Tilojen k&ytén sahkdisen ohjauksen ja
lukituksen suunnittelu- ja toteutusohje”.

4.6 Induktiosilmukat

Palvelurakennusten ja palveluasumisen hankkeissa kartoitetaan induktiosilmukoiden asennus-
tarve sisétiloissa. Asennukset kohdennetaan palvelemaan kuulolaitetta kayttavia henkilgita
osassa erilaisia kokoontumistiloja.
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Induktiosilmukoiden suunnittelu tulee toteuttaa Helsingin kaupungin yllapitamén induktiosilmuk-
kaoppaan mukaisesti. Ohje 16ytyy osoitteesta https://www.hel.fi/static/hki4all/ohjeet/Induktiosil-
mukkaopas.pdf. Jos linkki ei toimi I6ytyy viimeisin ohje myos nettiselaimen hakutoiminnolla.

Hekan ja Hason kohteissa asennetaan aina induktiosilmukat kerhohuoneiden lattioiden tasoite-
kerrokseen.

4.7 Sahkolukitusjarjestelma

Porrashuoneiden (my6s sisapihan puolelta), talosaunojen, talopesuloiden ja kerhohuoneiden
ovet seka autohallin sisdankaynnit varustetaan sahkdlukoilla. S&hkoélukkoja ohjataan ovipuheli-
milla, ohjelmoitavilla avaimilla ja rakennusautomaatiolla, mainitut ohjaustavat ovat rinnakkaisoh-
jauksia. Ohjelmoitavien avainten jarjestelmassa huomioidaan keskitetyn ohjauksen mahdollisuus
yleisten tilojen ovissa (kaapeloinnit oville jarjestelméan yksikoltd). Kayttdjien ohjelmoitavien avain-
ten péaivitykselle asennetaan jokaiseen porraskaytavaan johtavalle ulko-ovelle. Ulko-ovilta ote-
taan aukiolohélytys kiinteistbautomaatioon. Halytys toteutetaan oven lukko-osasta.

Yleisten tilojen ulko-ovien ja verkkokomerovarastojen sisdovien seké autohallien yleisten tilojen
sisé- ja ulko-ovien aukiolotieto litetddn kiinteistbautomaatioon. Tieto otetaan erillisisté ovien
magneettikoskettimista tai lukon potentiaalivapaasta karkitiedosta. Toiminnolla valvotaan sit&,
onko ovet jatetty luvatta auki asentoon (halytys laukeaa viiveestd).

Nosto-ovet ja puomit tulee olla moottoritoimisia. Nosto-ovien ja puomien avaus toteutetaan ohjel-
moitavalla avaintunnisteella (rfid- avaimenperd). Lisdksi ohjauksessa on voitava kayttdd myos
matkapuhelimen GSM-ohjausta. Sisépuolelta ajettaessa avaustarve tunnistetaan betoniin upote-
tulla silmukalla ja liiketunnistimella. Liiketunnistus toteutetaan ohjauksen rinnalle varmistamaan
moottoripydrien tunnistus. Nosto-ovissa ja puomeissa tulee olla turvasensorit ja kosketuksen
tunnistava automatiikka henkilé- ja omaisuusvahinkojen ehkéaisemiseksi. Nosto-ovien ja puomien
halytystiedot liitetdan kiinteistbautomaatioon. Nosto-ovissa ja puomeissa tulee olla mahdollista
kayttda ongelmatilanteissa tarvittaessa kasiaukaisua ilman laitteiston erillisia purkutoimenpiteita.

Palvelurakennusten tiloihin ja palveluasumisen paédoveen ja kaikkiin padoven ja asuntojen valis-
ten kulkureitin oviin asennetaan sahkdlukot ja ohjausmahdollisuus esimerkiksi ohjelmoitavan
avaimen rfid- tunnisteella.

Palvelurakennusten ja palveluasumisen automaattiovien tai séhkoéisilla ovipumpuilla varustettu-
jen ovien asennuslaajuus kartoitetaan tapauskohtaisesti. Ovien avautumien tulee toteuttaa liike-
tunnistimella, kyynérpainikkeella, kaukosaatimelld, ohjelmoitavan avaimen rfid- tunnisteella tai
naiden yhdistelmalla. Erityisesti palo-oviin liittyvat erikoisohjaukset, kuten paloilmoitinjarjestel-
maan liitetyt aukipitomagneetilla varustetut oviohjaustarpeet on kartoitettava hankekohtaisesti.

Jos hatapoistumisteille asennetaan turvalukkoja, tulee niiden olla moottoroituja (esim. likehuo-
neistoissa tai palvelurakennuksissa). Turvalukkoja ohjataan ensisijaisesti "masterlukko” periaat-
teella, jossa muut turvalukot seuraavat sdhkoiselld ohjauksella yhta avaimella kdannettavaa tai
rfid- tunnisteella avattavaa turvalukkoa. Turvalukot voivat olla my6s esimerkiksi rikosilmoitusjar-
jestelman ohjauksessa. Sahkdisen turvalukko-ohjauksen tulee olla aina akkuvarmennettu oh-
jaustavasta riippumatta.

Katso lukitusten ja ohjausten toteutuksesta erillinen ohje ” Tilojen k&ytén sahkdisen ohjauksen ja
lukituksen suunnittelu- ja toteutusohje”.

4.8 Kiinteist6- ja henkiloturvajarjestelmat

Palvelurakennusten ja palveluasumisen kohteissa kartoitetaan tarve asentaa potilasturvajarjes-
telm@, potilasseurantajarjestelma, paallekarkausjarjestelma, rikosilmoitusjarjestelma sek& kame-
ravalvonta.
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o Rikosilmoitusjarjestelma toteutetaan taydellisena kuorisuojauksena, joka ulottuu 4m:n
korkeudelle maan tasolta mitattuna. Kuorisuojaus toteutetaan magneettikoskettimin, la-
sirikkoilmaisimin ja liiketunnistimin.

Mahdollisten katosten ja lippojen kohdat tarkastellaan erikseen. Miké&li kohteen katolle
l6ytyy kulkureitti (esim. pelastustieportaat) ja sinne on asennettu savunpoistoluukkuja,
otetaan nekin kuorisuojaukseen mukaan. Tarvittaessa henkilkunnalle ja huoltohenkilds-
télle asennetaan oma kéayttopaneeli henkilokunnan kulkuoven l&heisyyteen. Jarjestelma
integroidaan osaksi kulunvalvonta- ja kameravalvontajarjestelmaa. Rikosilmoitusjarjes-
telméan toteutuksessa huomioidaan erityisesti kohteessa mahdollisesti sijaitsevan laake-
varaston valvonta.

o Kameravalvontajarjestelma asennetaan IP- kameroin ja kohdekohtaisin tallennuslaitteis-
toin. Jarjestelma rakennetaan niin, ettd jarjestelmasta voidaan palata tarvittaessa vahin-
t&dan kahden viikon vanhaan kuvamateriaaliin. Yleisten tilojen lisdksi my6s ulkoalueet va-
rustetaan kameravalvonnalla. Kameroiden séahkdnsyotto toteutetaan PoE- standardin
mukaisesti. Kameroina kaytetdan sisatiloissa yleensa 2 mp:n kameroita ja laajempaa
ulkondkymaé (kuten parkkipaikat ja liikkumisvaylat) kuvattaessa 5 mp:n kameroita.

Liiketiloissa tulee aina olla vahintaan reittivarauksena rikosilmoituksen, kulunvalvonnan ja kame-
ravalvonnan asentamismahdollisuus. Eli esimerkiksi ovissa tulee olla ylivientisuojat ja reitit
kaapeloinnille valmiina (putkitus tarvittaessa mahdollisen alakaton korkeudelle seindraken-
teessa). Vastaavasti oville, ovisalvoille ja avattaville ikkunoille seké kattoluukuille tulee olla putki-
tettu reitti valmiina magneettikoskettimien asennusta varten. Ulkokameroille asennetaan julkisi-
vuun putkireitti valmiiksi ulko-oven ja/tai liikketilan ikkunoiden l&aheisyyteen. Kaapelointivaraukset
tai jarjestelmien asentaminen kartoitetaan tapauskohtaisesti.

Paikoitushalleissa kameravalvonta toteutetaan ulkopuolella niille julkisivualueille, joissa on ovia,
maantasokerroksessa olevia ikkunoita tai ajoaukkoja. Liséksi kameravalvonta asennetaan pai-

koitukseen ja siletd pois johtavan ajoaukon kohdelle sek& jokaiseen kerrostasanteeseen asen-

netaan vahintaan yksi kamera ajoneuvojen ajoreitin l&heisyyteen. Jos kerroksissa on useampia
ajoreittejd, asennetaan kaikille ajoreiteille omat kamerat ko. kerroksessa. Sdhkoautolatauspaik-
koja valvotaan kamerailla, jotka sisaltavat myos lampokameratoteutuksen. Katso toteutus palo-
varoittimien suunnittelu- ja toteutusohjeesta.

Kohteeseen méaaritellyissa likkuntaesteisten wc- tiloissa asennetaan paikallinen halytysjarjes-
telma ko. tiloihin. Halytys tulee kuulua ja ndkya myos tilan ulkopuolella. Halytys on voitava tehda
sekd wc-istuimelta, etta lattialta. Kiinteistdautomaatioon ei yksikon halytystietoa liiteta. Niissa ti-
loissa, joissa on maaritelty erillistd valvontaa, kuten palveluasumisessa, halytystieto siirretaan
henkilbkunnan kaytdsséa olevaan halytysjarjestelméén. Joka tapauksessa asennetusta jarjestel-
masta tulee 16ytya yleiskaapeloinnin pisteet rakennuksen ristikytkentatelineelle, josta hélytysyh-
teys voidaan toteuttaa myds myéhemmin.

4.9 Kiinteistbautomaatio

Suunnittelussa tulee huomioida, etta kaikki LVIAS- jarjestelmien keskusyksikoiden halytystieto
tulee liittéd& kiinteistbautomaatioon.

Huoneistojen vedenmittausjarjestelman kaapeloinnissa tulee huomioida, etta jarjestelman nay-
tossa sijaitsevan lampdotilamittaustieto siirretdén jarjestelman keskusyksikoilta kiinteistbautomaa-
tioon (kaytetdan hyoddyksi kohteen lammitysverkoston séadossa). Naytoilta siirretdan myds huo-
nekosteuden mittaustieto kiinteistdautomaatioon ko. vaylaa pitkin.
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Suunnitteluun kuuluu laatia sahkon alamittareista mittariluettelo, joka sisaltdd palvelualuetiedon
seka mittarin sijainnin. Mittariluettelon mittarit ryhmitelladn omiin palvelukokonaisuuksiin ja luet-
telosta tulee ilmet& mitk& mittarit ovat toistensa alamittareita. Mittariluettelon tiedot hyédynnetdan
kiinteistbautomaation mittareiden méaarittelyssa.

Katso lukitusten ja ohjausten toteutuksesta erillinen ohje ” Tilojen k&ytén sahkdisen ohjauksen ja
lukituksen suunnittelu- ja toteutusohje”. Ohjeessa mainitaan paljon kiinteistbautomaation ohjauk-
siin, indikointeihin tai halytyksiin liittyvid toimintoja.

4.10 Kiinteistojen tiedonsiirron suojaus

Kiinteiston teknisiin jarjestelmiin liittyva tiedonsiirto toteutetaan suojattuna. Tiedonsiirto ja sen
suojaus toteutetaan ATT:n erillisen yleisohjeen "Kiinteistdjen tiedonsiirron toteutus ja suojaus” -
dokumentin mukaisesti. Kyseinen dokumentti on yleisohje, josta poimitaan kuhunkin kohteeseen
asennettavaksi tulevaan jarjestelmaan liittyva toteutustapa. Tiedonsiirtoon ja suojaukseen tarvit-
tavien laitteiden seka asennusten hankinta on palomuuritoteutuksen osalta tilaajan erillishan-
kinta. Suunnittelijan tulee laittaa kyseinen ohje aina mukaan my6s urakkalaskentakuvasarjaan
(liite 2 taytettynd), koska ohjeessa on kerrottu myds urakoitsijoille liittyvid toimintamalleja, han-
kintoja ja hankintayhteystietoja.

Suunnittelijan tulee maaritelld ohjeen mukaisesti kaikkiin nettiyhteytté tarvitsemiin jarjestelmiin
tarvittavat yhteydet paéaristikytkentatelineeseen asennettavalle palomuurilaitteelle. Ensisijaisena
reittind kaytetdéan yleiskaapelointia, jos tdmé ei matkan pituuden vuoksi onnistu, on yhteys suun-
niteltava valokuituna. Yhteys voi kulkea kohteen muiden ristikytkentatelineiden kautta. Suunnitte-
ljan on myds taytettava ohjeen liite 2, jossa yksildidddn mm. kohteesta palomuuriin liitettéavat jar-
jestelmat, tdman jalkeen taydennetty ohje voidaan liittdd mukaan urakkalaskentakuvasarjaan.

5 Paloturvallisuusjarjestelmat

5.1 Paloilmoitinjarjestelma (hatakeskukseen liitetty)

Palvelurakennusten ja palveluasumisen tilat varustetaan automaattisilla, osoitteellisilla paloilmoi-
tinjarjestelmilld. Muutoin kohde, tai sen osa, varustetaan paloilmoitinjarjestelmalla, jos viranomai-
nen niin vaatii.

Palveluasumisen asuntojen makuuhuoneiden ilmaisimissa on mukana puhe-, vilkku- ja summeri-
halytys. Niiss& tilanteissa, jossa palvelurakennusten tai palveluasumisen kohteista 16ytyy paivys-
tys henkilokunnan puolelta, tulee paloilmoitus tulla ensin henkildkunnan tietoon, jolloin pelastus-

laitoksen paikalle saapumisen tarve on vield mahdollista arvioida.

Tarvittaessa palveluasumisessa liitetddn normaalina kayttdaikana auki olevat ovet paloilmoitin-
jarjestelmén ohjaukseen (toteutus yleensa aukipitomagneetilla).

Paloilmoitinjarjestelmat liitetdan hatdkeskukseen ja rakennusautomaatioon seka palveluraken-
nusten ja palveluasumisen erillisiin henkildturvajarjestelmiin.

5.2 Palovaroitinjarjestelma

Kohteiden palovaroitinjarjestelméa suunnitellaan erillisen palovaroittimien suunnittelu- ja toteutus-
ohjeen mukaisesti, niiltd osin, kun kohteeseen tai sen osaan ei ole viranomaisvaatimuksena tu-
lossa paloilmoitinjarjestelm&a.
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Ohjeen mukaisesti peruslahtdkohta on, etta kohteisiin ei enda asenneta erillisia verkkovirtaan
liitettyja palovaroittimia edes asuinhuoneistoihin, vaan toteutus tehdéén koko kohteiden alueella
paloilmoitintasoisella palovaroitinjarjestelmalld. Palovaroitinjarjestelma toteutetaan huoneistoissa
siten, etté se sisaltaa turhien halytysten mykistyspainikkeen ja palohalytys huoneistossa aiheut-
taa keittidlaitteiden kytkemisen jannitteettomaksi.

Pysakaintihallien tai -laitosten palovaroitinjarjestelméa suunnitellaan ohjeen mukaan siten, etta
aluetta valvovien lampdon reagoivien palovaroittimien lisaksi kohteeseen asennetaan lampdka-
meraominaisuudella varustetut hybridikamerat valvomaan sahkéautojen pysakdintialuetta.

Paloilmaisinta ei saa asentaa huonetiloissa tuloilman paate-elimen laheisyyteen. Paate-elimen
ilmavirta voi viivastyttaa savuilmaisua ja ilmavirran siséltamat partikkelit voivat aiheuttaa virhe-
halytyksia.

5.3 Sprinklerijarjestelma

Kohteeseen tai sen osaan suunnitellaan viranomaisvaatimuksiin liittyva sprinklerijarjestelma lisa-
kellojen, halytyspainikkeiden ja hatdkeskusyhteyksien osalta méaaraysten mukaisesti. Hatakes-
kusyhteys toteutetaan paloilmoittimen (jos viranomaisvaatimus) tai palovaroitinjarjestelman kes-
kuksen kautta (huomioi oma silmukka ja lisdosat keskukseen) tai mieluummin omalla pienella
paloilmoitinkeskuksella. Jarjestelmasta otetaan aina rinnakkaishalytystieto myo6s kiinteistdauto-
maatioon. Jarjestelmasté laaditaan toteutuspoytakirja.

Niissa kohteissa, joissa toteutetaan vapaaehtoinen sprinklerijarjestelma, tehdéén suunnittelu,
dokumentit ja halytysten siirto vastaavalla tavalla kuin viranomaisvaatimuksiin liittyvissa jarjestel-
missa. Myds vapaaehtoisten sprinklerijrjestelmé on ehdottomasti liitettava hatékeskuksen val-
vontaan, pelkka halytystieto kiinteistbautomaatioon ei ole riittava jatkotoimenpide todella vaka-
van halytystiedon ilmetessa kohteessa. Vapaaehtoisen jarjestelman toteutus (erityisesti hatakes-
kusyhteys) kasitelladn myds palokonsultin kanssa ja se hyvéksytetdan myds pelastuslaitoksella.

5.4 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Porrashuoneiden savunpoistoikkunat/luukut ovat sdhkétoimisia, joiden toteutukseen kuuluu
akkuvarmennus.

Koneellinen savunpoisto toteutetaan viranomaisen vaatimiin tiloihin. Toteutuksessa huomioidaan
jarjestelman sahkdsyoton kytkentd ennen kiinteiston padkytkintd (oma energialaitoksen mittaus)
tai energialaitoksen paloauton generaattorin kojevastikkeen asentaminen kiinteistéon. Sah-
kosyoton toteutustapa tarkennetaan paloviranomaiselta. Ohjauskeskukselta liitetaan vika- ja lau-
kaisuhalytykset seka indikoinnit rakennusautomaatiojarjestelmaén kytkinkohtaisesti.

Iv- hatéseiskytkimet toteutetaan joko ohjelmallisena kiinteistbautomaatiosta, suorilla sdhkén ryh-
makeskusohjauksilla tai naiden yhdistelmalla. Hataseiskytkimien ohjaus- ja indikointitieto tulee
aina nakya kiinteistbautomaatiossa. Kytkimet asennetaan kaikille paéoville (esimerkiksi kaikkiin
rappukaytaviin). Kytkin katkaisee aina kyseisen rakennuksen koko ilmanvaihdon.

Savupoistoikkunoiden/luukkujen seka koneellisen savunpoiston kaapelointi on tehtava palonkes-
tavaa kaapelointijarjestelmaa kayttaen.

Savunpoiston ohjauskeskuksen laukaisu- ja vikahalytykset liitetdan kiinteistbautomaatioon.
Luukkujen ja ikkunoiden indikointitieto siirretdan kiinteistbautomaatioon erikseen asennetuista
rajakytkimista.

Mahdollisten paloliukuovien toiminta ja vikahalytystiedot tulee nakya kiinteistbautomaatiossa.
Jos kohteessa on paloilmoitin, tulee ovet liittdad myo6s siihen jarjestelmaan.

Katso lukitusten ja ohjausten toteutuksesta erillinen ohje ” Tilojen k&ytén sahkdisen ohjauksen ja
lukituksen suunnittelu- ja toteutusohje”.
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5.5 Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Mikali kiinteistoon tulee ohjattavia palopelteja, méaaritellaén pelleille erillinen testaustoiminto joko

palopeltien ohjauskeskukseen tai kiinteistbautomaatioon, riippuen siitd mihin jarjestelmééan palo-

pellit on liitetty. Joka tapauksessa palopeltien laukaisu- ja vikahélytykset tulee nékya kiinteistdau-
tomaatiossa.

Ellei erillisté etdohjattavaa jarjestelmaé asenneta, kaikki palopellit varustetaan erillisella kytki-
melld, jonka kautta palopeltien asentotieto indikoidaan kiinteistbautomaatioon.
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